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1. L/Enclosed are photostated technical data concerning OSW electron multiplier
photo tube type 2144, OSW Blueprint No. R-74, as well as photostats of the

testing instructions for the same tube. j

R, This report is sent to you for retention in the belief that it may be of =

interest to you,
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o Technische "Daten TD
\)W Fotoelektronen~vVervielfacher  OHW 2744 __15 =01
, Blatt 1 von 2 Blatt
Allgemeainae AOgaben

Fotozelle mit 10=stufiger ‘Vervielfachung des Elektronenstromes
durch Prallgitter.

Antimon

g

Grenzwerte
1) Gesantspannung; Upax = 2500 vV
2) stufenspannung: Upgi1 ©8 190 V
3) Ancdenstroms la nex * 1 mA
Vgt '
ar Fo athode: E - 15 I
‘(goull-n bei 23600 min /"
absoluter Parbtempe—
ratur des Padens der
geelchten Glithlampe)
5) Versvirkungsfaktor bei 4
ca 190 V 3tufenspannung: v = 1. 1C
ey, [} -» o
6) Betrriebstemperatur: Tnax 50 ¢
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Technische Daten TD
0 S\N Fotoslektronen-Vervielfacher  QSW 2144 1 -01“_-‘
Blatt 2 von 2 Blatt
'MaBb‘IId Aurbauschema
3 -
o o |
L -..»lf" o
h*x;,i . : Lichteinfall

24212

Sockelschaltung
(gegenr die Stfre gesehen)

. Gesahen

Bearbaitet |-
(Tag ! Nama) | 77
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Priifen des zegvle_l;f_a_ogezﬁ Iyze_OE'_f.l.“_i181 -56

AV

Blatt1 von & Blatt |

Benennung

Prifen -

) naoh AV 181~-56

Fertigungsmitiel: 1 komplette Binriohtung

;,'/'

Ferti

1 Voltmeter
He.ﬁbnreioh Qoo 0200

Stromverbrauch bei Vollaussohlag
072e0.0,7 mA, mit HeSsobniren.

gun Nachformiarer und Priifen

genBf Arbeitsvorsenrift AV 171-24.

Den Gesamtaufbsu ceigt die bildl’ohe Dar-
stellung auf Blatt ? und das Schaltbild
auf Blatt 8 der Arbveitsvorsohrift AV 171-24

v

1 Leitungsprifer (Chmmeter),

mnit MeBsohntiren,

gungsteile: Nach Arbeitsvorsaohrift AV 171-24 nachformierte

Vervielfaghsr.

ArTbaitsgang:

Ar;n;o_i_ tast u_{eg :

Higreiss:

arbsiten:

{' " I) Yor

D a)

b)
c)

a)

Ix)-grufdn der Egﬁi%ﬂdliohknit

er F0L0

Yervielfscher in Pessung
(2) einaetsen.

¥etallkasten (1) schliefen.

galvanometer ilc 2) und
(Ms 3) anschl

Beleuchtung des Galvano-

sBen; Steokbucheen (Bu l...Bu 4}.

meters Me einschalten: Sohalter 8 3.

e)

| e

Bz Gosehen

Ketzgerit einschalten: Auf 2500 ¥ einregeln.

olUgg-@X- § Hierzu: TD 15=-01
2 MY AV [ T1-24

Lebor oder
werketatt
|

ak daa

Ausgaby

1

Jag

Nema IQ.,&
MW =
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Arbeits-Vorschrift fir:

Priifen dgs_ﬁ'lrxi_e_lga_c_hgrg,_Tlpe 0S¥ 2144,

AV
181-56

Blatt 2 von 4 Bistt

)

rbeitgsiu{pgi

Binweise_

b) Galvanometer (Me 3) fur
den Ausgangsdunkelstrom
beobachten;

¢) Ausgangasatromkreis
(Anodenstromkreis) un-
terbrechen:

d) Gelvaunometer (Ms %) go-~
n Milliamperemeter
?ﬁl 4) auswschselnt

@) CGlihlampe (La 1) ein-
sohalten und Fotokatho=~
de beliochten: '

f) Fotostrom ablewen:

111) ;;gron des Ycrvielfuohuigs-
GEKLOTS ; T

&) Ausgangestromkreis
(Lnodenatronkroing
sohliefen: ;

b) Ausgangastrom auf 1 mA
einstellen: '

®) YVervielfacher 30-Xinuten
mit konstant gehalterem
Ausgangsstrom betreiben:

d4) Vervielfachungsfaktor V
bestimmen:

Daa Verhiltris des Ausgangsatro-
t

Der Vervislfacher bleibt un-
belichtet. Der Ausschlag an der
Skala des Qalvanometers muf
gleichrdf8ig bleiven, e durfen
keine pldtzliohen VerHnderungen
(Zuckungen) auftresten,

sohalter (5 4),

Steckbuchsen (Bu 1, Bu 2),

Die Helligkeit darf an der Blen-~
de gemessen niocht hoher als
5 Lux sein, '

Galvanomster (ke 2).
Sollwert aiehe Teohnisches
Datenblatt TD 15=01.

Sohalter (8 4).

Beliohtungsatirke der Glith-
lampe (Ia 1) herabsetzen, wenn
Auegangsstrom griBer als 1 mA
ist.

mes gum Fotostrom ergil en
Vervislf{achungsfaktor *ye,
Sollwert miehe Technisches

Datenblatt TD 15-01.

Der Vervielfachungsfaktor "V"
kamn bis zu 75 # niedriger
liegen,; Wwenn lﬁnfere Zelit keine
Belastungen erfolgt sind,

Beaiveitet

oxl}e A
(ag | Nomei 1&41?&'{2&

[ avor poer

fingehan

!
per]

‘J,Pl-klstﬂﬂ

Rusgebe

Y
“Noms 1T
And MNr[ > I A

>
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OSW

Arbeits-Vorschrift fur:

Pryfen des Vervielfachare, Type OSW_2144

AV
181-56

Diatt 3von4 Blett

inweisey

e¢) Vervielfacher in liocht-
dicht verschlocaenen
Behilter adlogen:

IV) Stdrungen ermitteln:

a) Untersuchemy,gh eine Un-
terbrechung in den Zu-
ledtungen zu den einzel-
ren Btufen des Verviel-
fachers die Ureaohe ist:

b) Ontersuohen, ob Fehler
imn Spannungateiler vor-
liegen:

o) Fotostroo messen.

d) sekundiremission in den
Zuleitunyen der neun
Prallgitter und der
Prallplatte messan:

Er steipgt gedoch bei Belastung
innerhalv 30 Minuten auf den
naoh bEelastungen gescessensn Wert
wieder ah.

Aufpewahren bis zur waitersn
Verwvendungz.

Entaprioht die 'mgf ndliohkoit
und die VervislPachung Rioht den
in’ TechnTechan Datonﬁfhtt ange-
gebenen Warven, dann sind die
folgenden Untersuchungen auszu-
fihren.

Voltmeter,
leitungepriifer.

Voltmeter, .
Leitungapruroru :

Fliept ein 3trom in Richtung
vom Spannungsteiler gu den Pralld
ittern beziehungsweise sur
rallplatte, dann ist die Emig-
sion in Ordnung wenn sie

a) beim ersten Prallgitter das
2,0.442,7-fachs der Fotoka-
thodo,

) bei jedem weiteren Prallgit-
ter des 2,0...2,7-fachs des
vorhargehenden Gitters,

o) bel der Prallpleite das
4,0e445,5~fache dee latzten
GIttara be trHdgt.

Zum Messen sind je nach der Gri-
fa dea Aussahlages die Galvano-

hyarhettél o§ 44 -
da3 11947 ey eme LT =
. p 8 » o R
fiagehen ) M ! g E!' =N ]
P S AT Name c{d«u hed
& et hﬁ{ And'MNr| e T - 4
¢ v e el
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. Arbeits -Vorschrift fur: 1 AV
S)W Prifen des Vervielfaohors, Lyps g% 2144} 181-56
Blatt 4 von 4 Blatt

rbel tegtufen;

e) Leitungsverbindung vom
Sookel zur Blende pri-
fen:

1@0139;

meter (Ms 2) und (Ms 3) sowie
dos Millianperemeter (Ms 4) sm
vervwenden, Beim ersten Prullgit-
tar wird mit dem Galvanomeier
(Me 2) begonner.

Blendenspannung verindern (um
eine Stufengpannung positiver
oder negativer machen), Wird da-
pei keine Verinderung des Ver-
vielfacherausgangsstromnes festge~
stellt, dann isi dle Zuflhrung
vom Sookel zur Eiends unterbro-
cheno
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W CENTRAL INTELLIGENCE AGENCY REPORT NO, _

COUNTRY  Germany (Russian Zone)

INFORMATION REPORT ;0.

DATE DISTR. 19 May 1950

SUBJECT  OSW Radio Tube Production Flan
- Pebruary 1950 o for g NO. OF PAGES
PLACE 25X1A
] NO. OF ENCLS. 1 (7 photostats)

| (LISTED BELOW)

ACQ[JIRED- ”::l
DATE OF I | o
SExX1X - SUPPLEMENT TO

ACQUIRED . : REPORT NO

1, { |
. \'Enclcaed are photostats of the redio tube production plan of the
Oberspreewsrke for Fehruary 1950.;]

2y :hesc photostats are sent to you for retention in the bel thap'
may be of intersst, L o *

25X1A

“CUSENT BAS AW ESCLOSURE ATiAdHEh <

LR
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Est . 704
Br/Gr, Flam der Foriig von Technischén und Senderstren 11950 - '

(Spezialrshren Fabruar <950
Auslieferungsschlu8 ap Ferti i i 5
FaSem— = = = TE2ChIN °0 JeTiswaremiager it der 26.2,1950 ,
' Rr, Type Arb, Hr. Stiickzahlen Emex: h

;;.; Soll Zuge— nruck. vy
- ungen
M. sagte stand &
Flan Perti- jxde .5t

. Technische Trioden: /etwedesa e e i
Can 266630 OSi7 2004 1D 42) 498360 i
; ’ ‘g:ndﬁhram 3 = f 3-00 jo.e : %
366740 OSW 3115 (BS 255) 498361 3 43 m ;!
:’ OSH 3113 (BS 566) 498227 5 5 - :
OSW 114 (BS 558) 498242 2 2 - %
Romtgenrilren urd Ventile: , .
366435 OsW 3702 (DEW 200/15) 790056 10 10 2
366473 OSW 3744 (v 125/502 prs) 790060 15 % 40

‘, N Technigche Planungsstelle
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g%f.?’ 26,1.19%0
Flen der Fertigung von Rundfunkrbhren
: Februar 1950 .
‘1 AuslieferungsschluB an Portigwarenlager ist der 25.2 1950
et -
A Type O perr ey e ex
1t. sagte atand Ist
! _ Plan Perti— Eude
e e e e e e e e e e e _ gug _Jan.
; ) Rundfunkgleiohri chterrihrant .
1 366510 0SW 307 (5 2 4) 498347 3000 1000 1200
"  OSW M16 (6 X.5) 498348 500 2000 &30
" OSW 3118 (AZ 1) 498349 2000 3000 1000
" 0SW 21 (AZ 11) 498357 1000 1000 -
Duodiodens
366520 OGSW 309 (6 H 6) 49830 2000 2000 9% m.Sond ex--
brener
Priodon /Petroden :
366530 OSW 3106 (€ V 6) 49835 5500 4000 2229
" OSW 108 (6 L &) 498352 2500 2500 WP
" 0S¥ 303 (AL 4) 498353 6000 8000 @
" 0SW 317 (CL &) 498354 6000 4000 200G
" oW NE (67 8) M83I0 - - &%
. Pentodens
366540 08¥ 311 (6 SK 7) 498355 3500 3000 296
" O 3119 (AR 7) 498356 4000 - 50
Yerbungrijhrens
366580 OSW 110 (6 E S) 498358 4000 4000 4137
" OSW 205 (6 8Q 7) 498359 2000 3000 4Y9}
] Technigshe Planungsstelle
- L AR R e R il
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Let.707

Br/Gr.

— — — o cm e
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_...;..——-—-——-—-—--—-.——-—-—_—.—_—.-—-——..——.-_—._._._

366330
366340

366320
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Plan der Pertigung von Euntlsdungslampen (Spezialirdhren)

Pebruar 1950

Hoch-- und Richstdruck]emppns

O0SW 3202
oW 2525
OSW 2204
0SW 3205
05W 3206
OSW 3207
OSW 2544
OSW 3208
0sSwW 3209
OSW 2522

(EA

(FB0  50)
(HBO 2011)
(BQA 300)
500)
300)
500)

(BQX
RV

(BQE  40)
(PRE-2)

(EBO  200)

Beon—Ileuchtrihrens

OSwW 2499
oSw 2609

(NBRT)

Spektrallampen: -

0sW 25%  (RBE 15)
oW 2532 (CSE 13)
O3W 2530 (KAE 18B)
03w 534a (TLB 11)

4427
4nN1128

497124
49122
4124
491131

Stiikzal.len

-

Barar-

801l Zuge~ Rtk
stand .

1lt. sagv.
Tlan Ferti-per
gung FEnde
Jag «
56 50 =
10 10 -
20 20 -
20 20 -
10 10 ' =
10 10 -
3 3 -

30 3 8

200 200 195
50 S0 =

200 200 3R

200 200 =
10 10 =«
10 10 =
10 10 =
10 10 =

: CIA-RDP83-00415R005200010004-8
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Est. 701 ' 24, 1. 50 . 1

Plsn der Fertigung von Bauelementen (Sonstiges)
Februar 1950

AuslieferungsschluB an Fertigwarenlager ist der 25. 2. 1950

.ren-- Arh.Nr. Btiickgehlen Remer—
\Ia;;? Tyooe S0ll 2uge-" Rick- kungen
1t. ssgte 3tand 18t
Plazn Perti- per
gung knde
Jan.
arzeg
354889 Ultra—-Schallquarze 30 @ 492241 3 3
" 475 kHz QI8 22 C 492243 4 4
" 590 kHz QIS 22 C 492243 4 4
! " 135 kHez (QL8 22 B) 492246 6 6
=, - 468 kHz (QIS 21 B) 492245 1 1
" 473 kHz (QL8S 21 B) 492245 1 1
Schichtwiderstinde:
364811 O8% 2119-002 200 kOhm 492217 8000 8000
" dto. 1 MOhm 492219 10000 10000 00
b O3W 2119005 S kOhm 492220 3000 %00 .
" 0SW 2119-002 492247 2000 2000 Aym/m.éé n
Detegtoren: _ l
364889  OSW 2033 (BD 704) 492239 500 500 00 }
!
. Taechnische Planungsstelle
\}
) [
T——— O D ki e et At e s il
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RDP83-00415R00 a8 - &
- ; e 2 3
. nE"'?M’ o C 20.144950 |
: Refara '
4 Plan der Periigung von Glihkethodem-Glelobrd chterkclhen
tmd Stromtore Folruar -1950
; AungliefarungsschiuB an Fertiguaunlager igb der 25.2.1950
i " AR e Gy be A M ME WE WA R me We AR B me W W A W -—-—-——n-——-———r“-""—*"‘i
L : ot A e, Stijobsghten _ Baner-
T TyPe §TT Tafio- Risi- —  Kungen
i 1t, nAaghe sterd o
¥lan Perti-por
sung, ¥nde
B Wk S mE N W NP WP MR B GBS e e e e - e mm mw s VEs e e Wee s e Ve u}}. —————————— .
| W@ﬁf&ﬂ& » !
362653 OIW 3502 (B 2B0M,5) 490297 10 10 - 3
4.7 ™ 0w 3532 (W 190/10) 49027+ 30 30 I8 ;
1 . 362684 OOW 3541 (W 110/20) 490272 50 50 »
) *  o3w B42 (W 190/20) 490276 10 10 8 J
. " ooE 3543 (W 280/20) 490275 10 10 415 b
1 e amgmee O 40/G9) Worys - - 10 ;
i B b ore: . X 7 .
366853 OSW 2549 : 490298 30 - -
" 088 3433a (81/0372 1IT A4 V) a021 -0 100 -
» 0S¥ 3401 - (G 7,5/0,6 &) 450278 150 U0 - &
»  0sW 3416 (81/1 1) 490280 30 - - T
» osw 3417 (B 1/6 1) 490281 30 3O bl
"  08¥ 3M5 (8 15/40 1) 490285 45 45 -
" ow JN (33 4Q) Me; - - B
A ~  Technisohe Plsnungastelle
¥
e ——— A ™ R
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Fat.701 20,11
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Plan der Feriiguog wwa Sist.‘iesteren nad Allgebrauscurlam; e
Petriap 1350
Aw:l:ieferunc.:.b‘:hluﬁ W Poviigwe velg o ir b der 25,6, .950

Jt., sgxgre 3asd &5
}':L ar F':Kr'[“ BT o
' guog  Froe

Jar._ .

T NN wm mm Br e Gk AW S M e G ar te e e e e - ma e e e o e e e e

_ Eiabilisat urens
366730 OSW 3805 (8T¥ 150,20) AGOIN AuL 400
" OSW 3608 (BTV TH0/50) AT WO 306
" O3 382, {37V 280/5C) agnaoe 399 300
T OSW 3821 (7543700, 490293 200 -

" OSF 381 (ST¥ 100/40 ) EO30L 406 {00

1 ud)

Allgebzru-halempa:
66110 OSW 2¢08/40 40 N LgET 000G 00
hid O33N 2008 /50 L 4430 3 TNy Uy

o OSW 2h2R {100 ¥, 360269 200 200
" Ol 2674 300 ) 490291 <50 150

Tachninche Flarungsstelle

W e o e M MR Mmoo e e e e e ae e te e te mr o e e e e e - A e S wm e me e - a -
wmn_._ ' o . LY
an " 2 A LJHr, Mhuckyablen Eemcne
Ke, 7P AT T geT Thw " korvoan

Al
Jopuas
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Qf CENTRAL INTELLIGENCE AGENCY REPORT NO. -
A : INFORMATION RERORT , NO. '

COUNTRY Germany (Russian Zone) DATE DISTR. 19 May 1950

"SUBJECT Report to the Russiens on Special E . NO. OF PAGES
_ Transformers - ‘
25X1A -

NO. OF ENCLS. 1 (87 pages)

(LISTED BELOW)

: 25X1A
SUPPLEMENT
ACQUIRE ' REPORT NO.

1. The VEM-TRO, Berlin-OberschbBneweide, was charged by the Russians to compile
a report on the development of speclal transformers for 400 KV and 100 MVA,
The Report was finished in June 1949 and was turned over to the Technical
Scientific Division of the Russian Ministry for Power Plants, branch service
Karlshorst, It was translated there and sent to Moscow. Whether or not,

\' on the strength of this report, preparations for the congtruction of such

transformers has been started in the USSR, is not known,

2, Work on the problem of the 400 KV transformers at the TRO has completely !
stopped because there is no longer anyone thers who can do such work,

3. A photostated copy of this report is being sent to you for retention in the
belief that it may be of interest to you,

- /
25X1A , S /

AT ATTAGRED

1 |

¥

~

wrn

— . SECRAT . : Q

- -CLASSIFICATION e v s
STATE [ [navy NSRB | DISTRIBUTION |
ARMY | Tar Ual [ & [ ] | |
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TRO () Entwurf 1 =

wek . Hopooo A10000 40000
Mva A00/100/33 . ;7. 237000 | 63500 | 20000 A . h3%) 15FS/ 1650 Bpw,
kw, &P ... wdg. 423 | 254 | 80 . Kihung OFA
kw, JPF0REY  schang.. ELY-y-& @7WM‘4] e ) yprossz
olm ory % §oo MiU = 415 . }
uk 9% '/5 P‘”‘“JPiffffﬁlfPr Sp. kv % Joor150, | o/m=45§5| RET Wwoe" 2 :i
sz.»a?w T O Molly qanedled |
TYP AWF 41500 /4:7?’ =7 5 14800 kW max.  PRE by asf 05°C ||
. Kessel :
O MO0 . wn AFHE | 4%00r1000 F600. y 250 : "X;'.,,f’g,s"-'ﬁ”" N
Wdg/Schkl Draht Sp«Wdg LgxWdg a-b Kan. ' ,
(472 fortlided , N o N X .. Grundfl. Hihe i ;
2923 o A2 F [0 Voo 93| 76 _ S
Davon ... . ... ... ... mm gewdibter Dec-el !
: 352G ) 16 Weaoidnr 5
454 4_;:;3%,,({)‘ 7 * 154 :’“3 M;'df 46@‘ 81 7 Wandst. . ..mm Deckel . mm
»‘?0 * - R Y7, 9 -““I(;N' ‘ -
Fettiof) 7x 80 . bendy. 4é00'1'5 9 Boden mm
4 9 ! kg *-R 5),’ kW 33'21-244-w/m’ Zahl der Versteifunger;
A85F | 170 iq‘f B2 799 |63 | 225 | 210 | fos0 je N.P. + Lasche = mm

1306 | #98 | 376 4820 | 177 |tor2es| 145 | 130 | 1060 | KUMTONTEN

A175| 430 | 262 |H660 | 2764+ 7| 33 | 32 {970 1 Roten

Aw #000ve~ e kv v G9F%. . wa AE7S | Ol ko
R s 76t 73(91¢8) <217 4 14&9_0006 Dc:f. Osp. /4 %w""’ﬂ/mw 4334

/4 Mg,g z # 410 v Jhoo A

u.,r'ﬂ/;"f 0T ug' % A49Y w937 uy', 45%’ Dekf Usp. & n A #7650 A

—_ Huitiet @ Tl bia fistoriong Mov Hroigph - Brolade
kg, IV a b cd Q/oo‘,*‘f"“iz ' ! kW, - z?5 ........ v My (1-/:;( “%0) mﬂm
M uvwx | ! KW, ' '&t'&(q?. et A5 I ld-Fl.

b el wid R AR ALY opur |
kg Wikl ;4,%‘7+\?M£%‘W7 KW, Wickl. 3704»»{0/“,-‘2 ..ZZ,(“ aocrel MA-*/?VV ?Om
1130

e P dee diirf. o dlue Buaseoscnsn Mu%«am&m! Cae, Ma@? ”u.M {..fsoakrz./,.’ el

’77?0— oA Pr . W-,;m”mv m% S MVE.;'./.-
ja [é W#u A Vayre7

e T -

2 e } S o v
7185 D U U/ /U i B i ] |8
162 M . . 1 g
i LR R e T o o
4 4 St e e, e

THsien BDD”“.;'IZDD_L,

: w ol ngo

B ﬂ:ﬂm uhm&ﬁ_ﬁt'_’“j;... \f :
/&uﬂ ’ ?’f JMWW#«&'“&&M ﬂy"’[‘z 2“‘««]7‘“’“




A &ﬂ‘ i@an’Li
. e - Approved-ForRelease- 2002/04/46-+-CIA-RDR33-00415R005200010004.8e ik

25X1A

TRO O Entwurf 7 _

L4ooore  A10000 L0 000
Mva A00/100/33 V/,P4 434000| 63500 | 20000 A m433/,45?5/465g_, 50y,
kW, ..200 . wgg T475 ] 350 4‘/0 .. Kihung OFA

/ o ’9 0 M . 4

uk % %T;F::: Iql"‘:vlﬂJPr Sp. kV 0 J"”Hs/ olﬁ,/. 45‘45 RET g Oel" 2
Vel »iy et 1O Wty gesraid.
TYP AWF , A25004 4oo w 14300 kW max. 70740174»‘04-1//105’5
Kessel 5
O 44‘0 . MA '4775 L4300f1000" 55,7U /325 - k\z';_u','fs‘_sb- 7 o
Wdg'Schki Draht SpxWdg LgXWdg a b Kan. e
2x PSS A x A0 | derdlonifid 125 )
1235 lnrazs1s8 48 « 10 7“" 155 .7;: 7/6 e R Grundfl. | Ho.he
526(75:85N 246~ A0 355 Davon ... . mm gewplbter Decel
|35t ) H B Duuul«) S0+
’7‘; :f;;’;”'{_‘ 3 475 i}y"’“:;? 4000 YesF T 4 Wandst. .. mm Deckel nm
A10 WVl A x Ao |0 N n 35|~ 6 W :
<A1 2 A Virdin : : .
(Gt det) “ \© e die 3 Lot dor
d q " kg TR ZV kW me L W/m? 1 4ov RV Wikl onnd i Lt

272 5| 29| 3 | 34 755 | 4w , Y bnge vone 28D 47 Lo,
1621 190 | 23 | 172 | 23 |loes | 26 | 47 | s8] T ednol wita J0.2. @

119 | 364 |6boo 1213 P 240 |27 | 87 $480 % Olaboier (» A5
w172 | 537 | 495 |ot60 | 130 807 | 456 | 2 |1asvr %‘M% Aﬁ:‘i 2 den
Aoos5 | 790 | 09 |24s0 | U 3+zfq 31 _ M z

AJW
Aw AF6000 o Koe . 69F  quqp A205 "“‘3‘%
a 1383 ¢ 156+73(82956) <202 . 40600 D00 Dert. Osp. /4 foiw 400/110 #4450 A

"o Moy, A v A% 1 Aboo A
us % ’{z',q'r % 2 ug'% /3/5‘ urd Okt gt 43'2_ | Derf. Usp. & w W n Ap50A
: @ o dntestoorrir Lenpe Ciis. Vw&«uﬁ,

kg. IV a ; €= .60000+ Efl;;a“} ! KW 4?0 i // v v
!

y —i—
o

I uvwx wwW

ke Wiekd.  f5472+ 3’““‘“‘} KWL, WiokL 4ob+4a/,,

Ghop O Wirkeliivng qupion Bacbn (i 800 4V Brifyy. oot g
4 twl[q_‘—w/ tdd'u, MM:’MMI

b~ ~

980 & Obes - i, AUHL, * '
. c;w 3 ol lleny | qowrir dlie - - - -
/_‘5_2. U"/’ 1..,..,,,( Folndinr Ve -DT L o) 4'11“(?—44 I . -
030 | _?_g,“—“ ooo mjvg 550,

308 7ut Cw (it Ly %( il ¢
452; e T e T T , u R4 N —l w ‘—L Py-}
o, - o @ e
7705 ”u~ﬁjﬁ - LHH; - -_h;‘ 4 1

u_.
<y > | S S - ] A 4 !

v

"

‘-?,i’fs . ono- DB_Q_,, B ?"J ‘

7/ P £ ey 7’ 7 -
2T T T g Shustd T 7y s

(.
85 31 830 i 18 s T S ‘
S 7&@5@ o {' ; | e
y H
7729 . i 4’4««/ /? .
LAV AV A AREY S

. l df“ﬂwaﬁ/zﬁfﬂt Lot
7{ e for Q0 kY g %’“’ Q‘“““‘”‘““




kva 7600

KW,y oo s . p— I

KW, oo Schaltge B e WCAS, | yoeosan-
UK o oo Pr. - 8p. kV 55 J =45 |of RET ti Oel®

Wdg/Schki Draht SpxWdg LgXxWdg

: (35x12)3| £8x 7 |wabiné HEhe
, . 7
424 ‘4:5‘ 13""0 ?w mm gewdibter Deckel
............ .mm
Dol Boden ,...-.mm
d q ¥ kg J*-R Zv kW JSJ/':\:“‘W/m' Zahl der Versteifungen
517 | 499 | 392 | 890| 4 |15+10| 33 | 17 800} 1o ‘&““‘“ﬂ d. @444.4:&(
KDMrohron &M wwkf“w& I
Rollen %“H Tru4o7
Aw c 7 - -7 O 08l kg
d s D8 Dcht. Osp
ug 4 T ug'e ur?y ug 0! Dcht. Us;;:.
kg, IV a b rnd " ' ‘ W : Umsohalter
” - .-ﬂ | 401"0 ‘ Tt 'w ....... ’ . a....h.u.-.......u. La.treq‘er m Q!w
. ! . '7 !
kg W Ckt. j kW  Wickl. ! k ) H'—— 550 “*"
Q 8‘?0 . l ¢ '33......‘ 4‘5{‘ .:5‘0‘_“ k'fH
kg Abl Col W ABL T ! T
4., :".LZE, ’57,7:45-019}, 1830 - -1
S el i S *}- K
- 1980-1830-228 120 10 = GFr V Wil 3
_&‘Ju&w ca ‘rS»« mﬂwmw T 3 §
al
- 14 i Hi==1i
““““ j’ REE
&//// SA T ITTSTTITTE ; _?L._"_ ;
e 360 — o i i 4 ;
i
T ® swhpprovet 3 ZO0Z 0T o O RDroe-0044e :e'““‘f - m,m;



Approved F 00010004 ¢ :

or Release 2002/01/16 : CIA-RDP83- -

. RS WY A
TRO (@ Entwurf Z. ;
7]
wn B0 yE A0 ik s 385 AY) a G Sow |
KW, oo Waig. ... A40% 8 . Kiihlung OFA |
KW, s SChAIG, f ettt e eeeeee v ti Cu" } VYDE 0532 3
Uk % e e Pr. Sp. kV A0 |92 60 | of RET t5 Oel" ! o |

TYP. Kwer. . . . B=6950 kw max.

Kesse!

G MA ok },.l, 2“# s30 .y 878 Was m Sp.

Wdg/Schkl Draht SpxWdg LgxWdg a b Kan.
(35112)3 [2xfp 3 M#?A A3x9F| 3

wl]2r “wo " Y 340)
4848 . (“}ﬁg"'{/:zi 2 » é&‘v7 . “' ﬂ“- Davon._ ... ...._....mm gewdlbter Dec «

,,,,,,,,,,,,,, X ~ Grundfi. Hd 8

) ‘Wandst. . mm Deckel __ n.m .
Boden mm x
d q »o kg TR ZV KW, e WML Zan der versteitungen
513 [ax125| 3% |Goo | U2 [5¢70) 33 | 17 (gfg yio Lo Uh aL.@w&w_,

aan o Veedontliinns, avid dhav

#u|952 Q| Kihirokren 38|5M WirkelzS .y d #{W
U

Rollen . ... ...

S Bt | OO H. Trads
. . Dc:.f. Osp. »
ug 9, 790 us'® urd l.lk." N Detf Usp. <a 5% i
v
kg. IVabecd ’ RS Umsohi ter %’
1 ar v vwex l 2700 e z{& Lustregler ‘Tf
kg Wickl, ' do0 rWowWekl. 33 (44) Entwickiungarest Tag§
kg Ab!. WA ] '_"}{T %‘
x>
X 120 - 428 18 . gy 183 . 3 I
&~ T2 ~0W ;B xdlr o - la -3
4 =8 L, (5172955 029)« 7830 K, L
e 4 . “~ ’ | < - 3 l oo 3
~380 450 ‘ s “V 3?, < § r
w = (0254830 221 13- 40~%)2 = 1960V BB tIEERER)
.3 ' Y S F
“ ) ]" " T Juapted. 1;» S 27 DA
mﬂﬂﬂ» s TNy oy $iL
' "ﬂ'ﬂ!“— . WL ; :! \5
TITTI T2 2777777777 A o I 3 3 s
= 360 ————> el e seo@e V|
WW”‘ e e '.-_‘,399- o P

(%4 - -—
i “r

VA Y 50 948

% ! !
e - Y S - A: e per g
\pproved For Rele 2002/01/46 : CIA-RDP83-00415R005200010004-8 + ©+'1



; wwk 400000 417000 38400 Y -
MVA A00/100/33 Pt 437000 Foooo | 38400 A .. 433/ 1430[858 50w,
! kW, .70 . wog. 7300 | 39% | 2% .. . Kuhlung OFA
OIM| MIU | OIU o oo M/m lz,s'
i uk % A35125434+5+#/ Pr. Sp. kv% J ”7_;4 o/a= 4575 | RET tii Qel®~ S
1 TYP.KWF 435001/ 400 B 43900 o max. 740 ‘“~1'--f 5%
Kessel
o P08U I n 1750 kb5ort00, 5750\ 428" kc‘#—se"}-s""gqa"““ j
7de/ankn4 D(rahtu ’ SpxWdg LgxWdg a- 5:; 2 Kan. ;
0ENUY A F o Wt259¢ ,
4300 [Qj'@(ﬂ'ﬂ}; 33_':‘_.‘8._ ?ud ”3 '66 27'4; ............... D SUU Grundfl, . Héhe
i 16(65:785) 1246 § 48 Davon mm gewdlbter Decke! | |
(4%72)8 Redidn 25 ;
t‘ 13: %"‘1{7{)55?4 ‘4‘44; 3""‘4"’%”_‘?0"5? > 5:4 .mm Deckel mm §
' . -f xzfé 3890 ) g
“,‘ 7sarl) ey 8002 36| ~ 6 Bunneohiing: |
° d b kg TR ZY KW ot w/m? Unker olia 2 Fubaccteek ot |
‘ /.;;t 27 | 294 | 55 | 543 | 6 [ 62 | 930 _ lmlw We ik i
160t | Ah2 | 306 | 4o4 | 92 | 743 | 102 | 82 |100
726 3#4 6760 | 794+ | 8+3 | 215 | 136 7850 L50m j ol o
| #186] 380 | 376 |4950 | 170 [4s305 194 [ 413 |tb4o v ?3;’4‘31::1,
 A025| 4P5 | 187 (2940 | 234 [33¢0| LF | 69 | 360 41 -~£ E
Aw 233000 c;’eq nqq?{ ug 125 M ‘ 1 | v.'k ‘,_1‘ .
a1388 . e 153Ts(63+48)- T84,y fpShOOVV Dett. Qap. f{m 400 . A
ush 32 %2 ue' A ury OkF it M35 | Dent Use. A0 Jpa B60a
- Lo s L lih 8 10 % LoBieliveirsbirue Lo K5,
ko« 1V “”"”" | 45600+ £g£7 | w ez “f
- 1 u_v W X 4““’“‘ : ' KW , - -
kg. chkl‘ l453lr£; Eﬂa, oner BN Wick!. 4:;(0« . - - | I A 83
960 ﬂd/, HNekles o«-sbué—o‘. ﬁ' gﬂﬂw ::..: , o <_.] !
40 &uaJ‘..,{wV 77 ’Jma‘ ‘ ; 8
4000 b, - a»ﬂad.( PO Sovedey Mce - - = , .
/0{': 9. &m’.( Follbin. o m;.,,&:z‘ A‘v‘\.(‘.’tw. +1.2 v ( ” ‘ﬂg S50 |
85“. IA 48 _ .ﬁ}.’- - f ’M'}lgi“% > —:
4;30‘;‘ " @u@ ave : : .
> i tread -
7237 == *“%
303 2. u—U—L—’-f-f-l-{é,uz %
45‘?0 [ i - - T e r—'
N 1 U ot P
1671 ’ L v— ] v
. <78~ RS O S e TTiZTmIILmTTTTS ! » x -
17750 QJDD o iiDDELQ JE DUPI—
! FRN ro Ty * N7 BVWT; —
. J./"ﬁ"m‘d&“‘ — M“ "mdw‘ ?'ﬂww/»m FITIFIN Y rrrrrrerrr
[4 ' T
. !
A, 184§ - :
Approved Eor Re '
A ¢ - 1083



APPIoved

TRO

700 650 ' S
VA A90/100/33 . v, &37000 70000 Jlmo A w33 [1430 Jéo o 501,
M / /Pt iz | L]
kw, ...760 wdg, . 7878 | 568 | 372 . . ... Kkibiung OFA . ;
T8O schattg, £ L V- 3-8 bui Tosbdomsboieh] ETS
‘ M, 2 MU= % 4
uk 9., 3{%’ V] 7 e sp. w3 | eorseg ) MO AL s ti o.w}.....‘_..,.., o
TYP....&.uf,.__.4z5991/4oa . . 13900 o w m-x-.”f’ﬁv*'*%"’f 11
de/Schkl[::: Dé?aquu’sbprdg Lg X Wdg axb' | Kan. e eeeeeseen et R . | a
4878 ,.1,;.(9«%;'%::?##-#. T L P X -Geundfl. . Hone | L
}'"“«:4‘46(65'7“ 160) » ’3,-;";3;{‘7 i Davon . ... .. mm gewblbter Deckel - ‘
X8%_ N1@a7 | 4 ~184 a...u iehon 3906 | =55 =
284, Wsrtosind] 4 v 284| o luwor39i6| w55 | Wandst. . mm Deckel mm | |
|2 lEs 20 s o ekenas [ g5 T Soden -

d q b kg TR ZV kW 2 Wit B Tt a pAT I
Aygse g adsy ae) ) el Y ey
1458 | 272 | 35| 981 ¢ 704 | 13 _xgooj %‘,%wé',p&, «..d,b
726 | 344 19000 259 | 5 | 2327|775 |4s550 bt s ekl
1458 | 497 | 288 |#1500| 232 | 8 |As0 | 170 | 1500 Aot slos Fnaiped -7 Z,/u.'
é

865|315 | 273 |2380] 43 | 45 | 75 | 600 |oiherss M
— - . NN P ‘ bm( 7”(,“"“‘“”
Aw 204000/ 135000...... c. A6 1 OB wgPFST3.. ﬁw"“; ‘“1‘ e Fokads

d'ﬂlfﬂ/?’lj‘f’ﬂ 5'15“*?;(424 =783 6500000, 3550000 Octf. Osp. R § 400” 433A

ol st .ﬂ,m =143 [ Ftoo000 u Moy 2 410 « Sh30A
us %”n’/"r/ﬂ "%I/J/q r”; fu/u/q“r%'ﬂ/ Uk "/ 25/6s/| Dohf. Usp. &v‘ ' .38,4 r S6OA
“ '
KooV eem| S700p |k L x fep | Umsonaiter
Hi'u vwax ’ l LW.. § Lastreglar

kg. Wickl. ’ $3770 ” i LW, Wick. 5304«4«(&,6( medué.«mm&u Krlecrte .

le —4-860-— -

&

Q‘l
$
C

?-\ 153
<

&
l uj
. :l
.
b

J
- 3¢ 38 3A [
735% i
6350'( T '
B Bﬁﬁﬁ--_ « 0B8] 1 «
4”%% “Bnn- - e . - Doog”
uoo | AL //:;/-7;—-/’»{[‘/;/__‘1]/25'

den .40"'1 mqi_é

an
~i
o
$
w
»
-
™
-
[+
45.5;-0‘

‘><
5145'
<y

g’

S
_a




o

cis 25x1_A_ N
MVA 400/7100/33.. V/FZ 131060 #0000, 33509../\ 433 /4430/858 e BOHz. |
KW, ..850 .. 832 | 452 739 Kibwng  OFA__... ||
450 ELV-y-d 4y Vol rbomnssbedrid] B
kW, e Schaltg. go i Somestbend tii Cu } VPEOS3y g |
uk % ¥7% ... Pr. Sp. kv 248 | jPor3g, o/.q 451 RET ti Ool" o ——— o
: L R et ,
| TYP.AWE Ai5001/900 g‘ﬂm’ w max. 794 fasy. o-y 5%
CeINEsEY 1 Keggel
@ 7200.....mnd000.. ldfa*foao ?000 WA % LR |
Wdg/Schki Draht SpxWdg LgxWdg  axb  Kap | ~eoeerome. SR B
4x12 K 54 ceveerveeee X Grundfl. . Hohe |
832 |wsxns) |%x 9 ¢ M Hox.e5| 45
! 2 Davon.. . .........mm gewbibter Deckel
x&/«1o LTIy puy -~ : ;
416 225‘?%544) 7= 726 ﬂ.am:z’- 1?,0."36 4'3 Wandst. . mm Decke!l .mm ‘
(4x7) 5 Wansdelao . x '
139 | Gty |7 139 s [ Ho 5| ‘. 45 | | Souen o
d q S kg IR Z.)’. kW p;%‘_’a‘w]m' Zahl der Verstaifurjgln
1849 | 95 | 456 |4100 | 208 | 70 |230 | 403 (220! le..... _N.P.4 Lasohe . mm
7436377 452 13200 | 160 (1044 (183 | 700 |1g0p | KUMrohren
1265|277 | 31 4360 32 | 3+3 34 | Rollen .. . . .
A ABO0........ o ATE v Q05 44720 | ool ke,
A 141 563+6)= 5 4 2 4oo «(r 433 A
a6 87541 %5(6346)= 195 4y - 5350000 I O:; z)‘“’,ﬂo ST A
us% /38 1% 2 uyy Ur%oks uk“, 74 | Dehtusp. I 4 385+ 860A
kgo IV t—b‘c—ﬂi 81000 ' kW, f 50 e e 4«[ ok a(a. s
muvwxl EEC«; i AL ymooz‘z.d’d-j
kg, Wik, '8660‘ | kw, Wrckl ’45&4«444 ¢ e ol iy
0% ikoodivmons L?V durnd Kﬁin‘o b o G-
/l”¢ ‘ v _ : ot X/ AR &14«— mqZJM
Y, LI < doee. o ) r
_50 o, S e Rl M’M
42407»( ’ 4!;1 j ;40 2| wu, U,
25 My, i J- c - 1 R
4398 M , ’ ' i - [ j\:\
Of : ' ' { }
130 ¢, i {
7937 Puslial pesdiidbiber 3 Llens bl br, 131 T~
<68~ et Bnsil oy o oirtse K bone 1,
dooo »«7»«. :ZV/J;....,.,M p
I da- ’& ) 1 8 \7# ”d %4“‘ ‘i?‘;: ‘&J‘.«. ‘
a?’a Réledse 2002/01/16 : CIA- -00415RP05208019Q04-8 A

MEANE XYY



N\,

APPTOY “COOETe s
TRO - ;.,E‘Entwgcfﬂ Z
M 100/100/33 ;. 481000 | Fooso | 38500 a 4

kw, .29 .

insemenrerers - ublupg

kW, 4R Schang. ;,._,...w_.;!f' - 1“3’?&,{’4’*5‘,‘1‘1‘! 1 Gut *“} VD€ 0531
o T =
uk % . /1/31 . Pr. Sp. KV 386 J‘!Wm :7/("/-1;‘; RET ti"Oel* i
h/F 4‘2'5004 400 ..s ‘ 434’105 kW max. 310 [Py vy 105% J
TYP.. K ks o ,fa Z72% coneon x.. &7 o

2.940 _ma 4725 ,_zss'ouooo S51F. v AR K. 850

Wdg/Schkl Draht SpxWdg LgxWdg a>b ,"Kan.;

3xA0 616 X Grundfl, Hoh
1360 |(gpzg)| 126211 Wlrccgg| 4| oG ene ]|
! ' Davon R mm gewdibter Deckel !
(Gx17) "7 ;
103 lisse1g5cmt) 7 "4"3’ _ Y. 2090 ve i Wandst ..mm Deckel_ mm
413 |G| g 13 Y ealalin. .
(5 5130000} 4‘«‘ ke W 26| 53 Boden . mm
d q 4 kﬂ'ﬁr»a?' R r kW F’,‘% W/m’ Zah! der Versteifungen

4577 479 éé‘lf ;’130 aq 240 ai 910 jeo ... N.P. + Lasche ) mm

4160 | 386 3,7 570 A¥2% 6#4 .440 420 "'/600 KUhirohren

‘ o
1005 | 475 .{g./ 3o ”t 3 5 Rolten e
Aw AGHOT o B9 0 005 Re A0 OOl k. '
735 . ,.15,ﬁ4;&éfw. ﬂmqi’ww | Dot Osp. 2 div hop AV 4334
. v Msp. 2 s M0 s TH3CA.
ue % 427 r% 2 Ue'% 1295 v,y 047 ukY, 43 Dehf. Usp. & 38w 860A
kgo IV m l‘?’u,.?‘w ! kw., : zqa . Ld‘ A‘/ “‘pf:. A ) e ttesd
................. . ' e iksamseasianee s o zll“ii'.’llém 4 - oo W
M uvwx *z‘h‘é‘?“ EE‘ kW, o ; waf&m’ W“%}p&-
kg Wickl, 45330 t uw. Wick!. 4?0M ""::z'“ Worinde o
Grod , ‘“‘M el O/ Lhirrriccgs Linsun s Jod Al
2o : d
980 A > 1728 - 7’? L -~ 47u' - 7 Y
S0 Yp ‘ 1 ) L[ A7
030 A T I | e B e hatky. o Loveel
S5%el | e . 164¢_ 4m g | o | 5649'
7715 T R § D £ i - e
___?_0__”%. ' ; '*«l j ' i ,E
A05 . 14 : ? {1 |
3053 ] ] [ o ‘{ 3
gt c . : ' ‘3 |
4-81’ *2‘:?""73’0 & :“.4—1“44« M 3 :
7725 S rmeliad gunbikede 3 ekl tinne Vborngs. sy »'f, A |

§ e /e..,? \fr.u" voll rel. ok VIZ"}“ *{“4'%;%'-' o
. 7 Al ﬁ—‘;s. v __ ”

T4 Y 0 9 APP'UV * TN AT eaemy
S W




25X1A .

Approved For Release 2002/01/16 : CIA- RDP83-00415R00520ﬂ0

TRO q

Entwurf 7y

400 00 411 coo
Mva 4g/100/33 . vz 231&3‘ ...........
KW\ oo e aenen ' Wdg.... £ 150 ] é_54. 355

ELY-y

143

- & b Tisk sty e

S R R T

‘Z/ﬂﬁ._mﬂm 1
Kihiung |

KW, o . Schaltg, .. } P
VDE 0532
0 MY =
UK% ... Pr. Sp. kv?gg e %a o/n- Z‘{ RET ti Oei®. 0 .
TYP KWF fisoot/bo0 .. . . . pA380w. o max. b0 Ao asif g0577C
‘| Kessel
o .750....ma 1978\ Sboor W0 o, 3500y Ao75. Wes m 8p. .
Wdg,/Schki Draht SpxWdg LgxWdg a- b Kan, ,
1{50 ,645-:;365) 196x 12 M?‘ 4%* 2-” '7 ............... X... .. Grundf), thu
ﬁ.’ ~ 95 Davon . . . . ... mm- gewdibter Deckel
326 |ZIHSS | A 2326 Wiy, |4800 T 5
lg_ézﬂ | 4326 P s ¥ 5 Wandst. we.™m Deckel . mm
285 yors
3538 (5+9) 7 =358 g Hhor15 45 Boden . ... mm
.d a ! kg 3*-R %X_ kW 335,&1 W/m Zahl der Versteifungen
S5 | 1426 | 34y |foPov| 308 | Ao |34 | 270 (7620 | o N.P. 4 Lasche mm
1415 | 440 | 325 (30| 290 | 72 |325 | Soo | Fmm| KUNIrohren
§15 | 315 | 2¥ laséo [ 455 | 5 | 48 | Rollen . . ..
aw 433000 . 484 .. w998 we 850 | Ok -
o 7415 &I Yyh6e 64)= 184 5 695000 Dcif. Osp. & hw@{/ 433 A
_ r Mip 2_ ‘ﬁ’ P A
us 143 % 5 ug'% 494  u,y 072 “k“f'u"’/;, Denf. Usp. & -'-'”15' b 50‘-
a ———
kg. IV -;g—e-d*l 4.5'000 g KkW.. - /40 Umsohalter
H uvwx : ’ “W Lastregier .-
k¢ ,Y,V,!CH | 4560 Tage
kg Abl
{974 -
?_”’_Z# /uu«-q Ve ?‘W‘”%‘ﬂ L é““‘“
79; y A b o ‘92‘
oz 7 3 / 73 1/4‘44?&.%70»-}% bt Lrtode f‘ww
5 el /
.f?f My ‘é/ 4 M..z ,&‘“ gﬁ««l/u"f MMN Aait
40‘1? 4
Jos Jel /! I Lw( W WLMW}
7320
19 O ,
Jes 17 : .
Y

S et AR o

PIRADIE] S




Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R005200010

TRO |o Entwurf Vis =

400000 , 141000

MVA A00/100/33_ V/Z‘ 431000 ] Fver )38500 A 433/ 130/858 _  Sows
KW, 800 ... Wdg.. 090 | 330 | 183 . .. Kihung OFA |
kw, . 470. Schaitg. .E. LY - y-o b Vredsborm Sihrid] i oy VDE 0832
uk % %M it Pr. Sp. kvgﬁ' me/_;u g/’/lffl:»f?z RET = ti Oal"}
TYP.KWE A2So0ij400 4390 | e azm.i ay 105°C
© A050... . Ma 7825 | AF50tfocg 69oq ______ u 474 Kr_;._spsep &7
Wdg/Schki Draht SpxWdg LgxWdg a-b Kan,

35x 10 fortlav; . )
Ao9o (‘,425“4} HLx40 ?wﬁ4qqa"‘fz; 57 cermrmeeeene X Grundfi,, _ Héhe

Davon . ... ... mm gewdlbter Deckel

i
(4x42)~% Mdedw 396 ;
i'{g__(%_g)’{‘f’ e ';,5';”“', oo~ w45 _Ii,__ Wandst. . mm Deckel. ... mm |
783 . (528 <oel) 4 183 e 1 Vo | 10902 25| 3 Boden mm [
d q A kg I*'-R Z.x kW 33-,2‘, .W/m' Zahl der Verstsifungen l
468? 10F 4,05' S500 244 % 234 |19 i’f“-;D je N.P. + Lasche mm ’
1370|332 | 43 |3880| 174 | ers |12 [ 210 |1750 | KUMIronren
4115 | h1s| 207 |2360| 245| 3 | 27 | Rollen' ... .. .
Aw 15feve e M99 095 .. e 1360 | Oolko...
97496 .. "“*‘5'“ 4904 g szmwf- Dchf. Osp. & ;(w o0 AV 4‘334

us% 1265 <% 3 ue'% 7295 ucY, 047 uyv/, 43 Dekt. u:;';. 4 '._,. Hsu Bé0A

Kg. [V abmee f"s".!'f?ﬁ‘w*g%oa Tw, 3oc Pl tei Aida i i
D w, e ol alal, Lt Sttt

o o I e -
o i, | #hor Ty s e, Y acnttdge mfa&m«f«v’d iz
AoSo # | b B s s Hu; 7"-'-4' e

75 1 ﬂsm« ¢ besinn tan

N7r P73 R ST T ST ST ) ZAN ke
80;- < , }< >;__ 182 Lg 4‘“ ‘ >
87 | L1 I 1 I .

4754

g fszli:'::<1lﬂf>w‘. tk’f e ’Z{",u, S25]
| 7as0

Illuvwx.

305 | fd;ﬁ %4 dictr
1620 LA - 7
./54 i l I ] v l Y 5"" ! -
1754 I a: R oVl
i
i

77 e )
T T T P e *
/M@:-AV:%L..’ 77uwﬁ«o’u.. /w S‘J‘I’?Nﬁfj doalimrne / ru{ A@u

e A L Tt it ittt | “““““*’7“
‘Kﬁ:roved For R4 2002/61/16 : CIA-RDP83-00415R00520004006478"

4..w

TiT g N

*{RW* By o i R BT T

B B R TR s3I % MRy T e




25X 4
Approved Fg . B A4 EL 000 1F{'!‘:’g

Aes B,
TRO dewm }Entwurf W‘ca %_

~ YivRk 400000 |, H27000 , 38500 (A snai 437 1590
Mva A00/100/33 . yiPL A37000 | Foooo | 38500 A 433 | Ak30) 856 50,
KW, s e oee WY, 45 82 | S70 282 Kuhlung ~ OFA
kW, e Schaltg. . £Lr- ‘V ol 4o 7"'/’4"*“*‘“‘] ti Cu” DE 0532
MIU o/ gc osl o MU 30 ;t,..z.,.,g...é‘.. v
ukﬂ.a[.;nns]:os.rs Pr. Sp kvi3e |y 0150 ‘oo = 30 e Ry, | tu Oal” :
% O 0’4& M:WW#« Ups2iokw(a. 2dbd 4...7) - " ‘cj.
TYP AwF. 425002/ koo » 13156 kw max. F80( % J6o &Y I 105
B e Cossel .
s k4
o 8% .ma 1675 L4300"4Wo.,f iiﬂ;u 1372 e ,’}"ﬁ"'
Wdg/Schkl  Draht SpxWdg Lgx>Wdg a-b Kan. | S e
7 *) %4‘. I""s.ﬁ’)4 ¥ '/06 ﬁf«.& :‘;‘:‘;‘;f 58¢ 8= “Z‘" ............... X ... ... Grundfi. Hohe
844 " ¥ 'é-‘h‘)v“ -41 ¢.?5’ z )
S RETIY) fetob | 4 sgre ! Mhse Ry | Davon. . mm gewdlbter Decxel
W RAT T gL 1 34 B o 8y N gn ‘_"‘ .
S70 wit B j’, ;;’ . %:-.;:’-n};f};frf' 71 Wandst. ..mm Deckel .. mm
Yy x . o 2y e
282 (&%H 17 750 0 LE 8 1Ee :.‘.1".4_ Boden
d q » kg 3'-R ZV kW W/m , &‘o "M(u ’4“/‘]4‘“‘7 aJa(u
Y, 2971 .5y 709 %o 33% ’d{ 7 AA»?MMM‘ 7-;«41‘%@..
1440 e 3,0’5_' 4 o0 P }‘ 8 1235\ 19 l;f_-;g) ; m%/./ ZI&AV-. Aot
92, A 800 08 ¢ 36044 ,‘M.& 2l -

1143 | 450 | 375 | 7350 187 |- 8 | 195 | 113 |iee)| 92‘ "' """ Fregs | os T

It S | A | . . “w r

Gu2 | 284 | 302 (2770 | 47 | -6 | S0 | 31 | Tty bl Ao Vidkeln -nu':zsr .
' M“‘ﬂ L P !

Aw J64000 .. 39T 1 6% . . veT59°...
da 7281 . S2315+ fs(?’r&t!ﬂ/”‘ii-fﬂﬁ:s 7a20000 | oo Ose. "‘3’12‘« ”"/ﬁﬂ" AB0A
v Mp. . » Abvo
us % 417 % 5 us'% 723 ur% 648 k=425 | Dobf. Usp. L« 585 2. 950A
Kgo IV ads-.-i- 5oaooff"g“;“7 ! KW, : 750 (430} Aczoén# duf
ﬁ
U vy wx | LW,
kg W.ckl 14'4360-}- £fa W, Wickl, s 1%
o o MM«.MZVM‘ ”Wh_ " k“"““"
8]:1‘ N o T v«.,.u...m. )
4 v v, f‘/-—-:‘==—m-'=:‘;.:ﬁ | vm ¥ / I S
e e A A R
985 ’ '
805t
CER I 2 “ £ 2 ..uu;l..ﬁ, 2AN
%%"Pq 3 ] }lH T YIRR A%t $RE3%% !E !
TR A ) i
Tz B L |
98 oy : / l
}1‘ j U i L | 4 | ! i
‘.ié.-b/ S et T o N T T
s, L=y : ’
LS W‘n%:u? ) ’rMu(a( Wi brer Avallay seadlons, I
a‘o«pgrﬂ.‘é Mw&uéu- ﬁw oo »a/?ruﬁ/q «v‘a.n- T j{‘[

1261083

P ——



TRO @ "

00000 421000 : ]
MVA . A00/100/33... v/,o,c 437000 | Fooog T I8H0 A... 433 | 14301858 S50u:

kW, B0 . wdg. A300 ‘Kihlung ~ OFA

, 450 EL Y-y d ]

- o/ My , o Schalg.- T 1 Cu } VDF 0532
uk % 13 .,1..‘15'.? 135842 Pr. Sp. kV 33" ti Oel" !

kW n\x;x ?fo 4‘“07««'&‘:% 105 °C

Kw msp=r80

TYP KWF A25002/400
(. 900 _wa 1850 | 4hootwoo 576

 Kessel

45-385°
Wdg/Schkl Draht SpxWdg LgxWdg axb
450 ;;;2202218 . {5 ‘ﬁ’w‘a' 3im}42£'-¢;€?-”. 2 R X Grundfi. Hohe
87| 3600 [H455%p | pavon ... mm gewdlbter Deckel
_i?[r /(;-’;";?zjj’( ib x‘ 2§ . l_..-_.;,%gg} 89 fb? 7’"‘- Wandst. . mm Deckel r.m
216 ((;6.!44%2,() 41 I 3es0} 19 tm.. din '

Boden mn
d -4 v.o ke IR OZVE kW rm"-}z “Vi/,'ﬂ,_? Fewe: 7«»—0&4 DA PAY At
Aok | 138 | 34 |g35p (200 | 8 (220 | 207 [ 109 it i Aenisvinrmande.

' e, Frutbisolodion Hlos Qo 5l
4253|390 | 36% 15420173 | &, 497 | 117 |1830 Aaad ¢MM,M¢M o

40391380 | 226 (1380 195]| 5 31 31 r w&cl«-

’ (8}
Aw A8R000 . o BFF. .. 4.8%. . 9: 4'29&
a4 . 840+ ;(amsmf-ms% jaioooa | it osp. 2 v K004V 433 A

v My 2w A10 1 4430 A
ug % 413 iy 5 ug'% 419 urg 045 urk"/“.lj Dehf. Usp, & o ngf « 860 A

[ e B T o, | Mokbig. e il
HIENVIRY w b ], W‘wlvlﬂd' ' LW, ' ” L/Aﬂ 4 /4 ”

kg1 Wick. Véﬁof 4“"‘7 LW, Wickl, 4504«,“‘4’%{ 9% cotbtidinnsni fisne 4’14 ~Verdiiody

9% " {%w ) X 2477744 rgfchzz 1
VA= _,:4%@_.-@-_—,—? 3

1010 - =
580’” Uy *_[ - " -
4068 N 1 ag . Tup ¢ Lirben
96 Jool howm :
an 'Efr :}}]}
o i — >y } .
1347 U_*lu!, [ TR %ﬂ H

196 o5t e
7338 lii& !

252 O (@ J) !
1790 - 85 By e Ll ‘ !
‘_bo_, “ E._..__.s 2 -'.. PG 4 I
1850 Ve L. jl '

w P e T8 T llele
i

TITIITTI TSR E 7P TV 4 4 o

R T R T PR SR R T 8 R



" Velle &4 '
TRO o, 360 Z‘fo 1A
%60000 ; Al7000 33?00 (T

va 400/100/33 V0% 131000 | Fover | 38500 A 433 [ 430/856
M /400 ",

Kessol

0. A050_wn 4900 200rtoo, 4900 206 | Ky mee v BB D

Wdg/Schkl Draht Sp<xWdg LgxXWdg avb

35117)2 59 2300 ) g 6=
. 4, -
561 (55.19) ox 52 &7“"" .1504_35”7
t"l Wi d07% _
340 (5*1 ’*ﬁ a,‘ ¥q ¥ ,i 502':"1?*0_5%. Wandst. . O Dackﬂ, wome . MM
487 kér49)2 2 95 300 45m P
(#v12ceel]l & ¥ 92| 7 Boden mmr
4 a8 kg TNRZVKW L m W'l v i&::’:‘nﬁérn
1579 | 4500 e Pree
1678|118 |J6é 6230\ 203 | 72 1230452 L Irk) Vouklisolubiond aos Ol -
1314 | 380 | 376 |4750| 763 |, 13| 785 | 700 | 7850 % Auklypasevivgranibbliong
3 7510 | %0 *’".-;J.ﬂ“‘— Wi | 2T (13! 00).  opwee Hasie (-Jhdtéawd Vep,
A115 60 3‘3 0. S, (w50 ) ke T J"““"“‘V '

Aw 1430”0: : czw o 0,"?6 %‘4860 N
o T4FR. . S50 (3533 0 i, A1 9vovmy | Dt Ose. "/4 ------- . ooy 41 4804
’ ro My 2 0 o 600 A
ug % »{,{3 2% us'l, 1375 urs 047wy, »/3’}', Dekf. Usp. & # ..k.,.‘!&,f,..ﬂ 950 A
: Wedktiing: 04 .uwmm |
o v mbcre \too0 e E LN w480 v o
I ouvwx I W ! l ,”39 » #” ,
u Lo 2 % iinbssdimms bt
ke \Mckl |l4z,soaf ‘“‘7 W, Nickl.?‘/7V(580)}‘/as'uﬁ ’I‘/v(wdf:
e / u,. Ry R} T
050 ¢ A u ' T
40 A J Yy f, *1"0’-""‘ 1 ~h~u1
090 111 49 T '
! 50 U’/: /7 [
el el g i £ %
40 I |
428 May
ST IR
400 : , ‘.
4528 Y §
300 4 N m,_.;l{é'ﬁb | JJ
8. e Y s ===l UV
4900 ’

/MM! *Ao’kﬂ’“ﬂiﬂtw M ﬁt—r 8004‘4/ ?ﬁ'ﬁq ““d"‘“ ‘21

o I i A *‘”“
o, 0wy 12| 390 | A8 ximes ﬁ"f
kw, ¥ schatg.. EL) Y’ P-4 'd;f“ M"""" M“J 0 Cu®.

' ol M1y O p } VOE o8I
uwﬂz 5t.5° ?fHHszr Sp kV “§S° td Oel® oo
X0 'ﬂ’«'-aﬁ—m £ sovl Guic Upw
TY*F-? HHFE. ‘7"5’01/400 kW max. ?&(““3‘0‘4’ ,M‘f)




- Houvwx;

SO LRI
\i\}! A g

Approved For Release 2002/0

Volle zz‘a%‘
Vi 3610‘ #4,

TRO

ug uo 4216 ‘:% ‘f

g 1T S = b+Yy(39165)04 130 A1 FoU OOV
ue'% 4375 url, 048 uk¥, 732

W
kg: Wicki. .Z ..__142730*%57.”‘2'

"u HUm

—k
kg IV =t 2_590004- ff";ﬂ‘r“:? ! KW,
, _ Ba'. .

475

|

e | Ligd <o Frhnboled,
Dc 1. Oso. 4 fow ho0j220 kY 48OA

v Mp 2L

Def. Usp.

"
4

e sdide
- snbled
Vzio N

<%

59 1]

-« o

2

”4}0. V4
L 12% nbtrfrmisnbore
Z -Vl

U U

LD

=

RNESIANSS

] \\\.\\\

s

. J ‘
0 A2
40—‘!97 v %}J W
52 Z/op ,/; ) - !
A7H7 /
84 Toel ;lfa 2 59,
4226 g
432 M"," e
A358 3
418 Tl §
4436 <Y
332000 4| | |
41808 A s
j«61> 4l 4=
| 1875 S o B i
' 14

(4

R R A i 4727

- Rirkling saqce: Hrlor, oy 800 MY T oy saeiren

}»Za.;;:nﬁ?e)aé@ y ,..:4 {%

4m3?ﬁa.£&ng5£ ﬁ.fl-f'ﬁ LA B
- e f&»ﬁ

 —

-
FCM’

, y o \
%00 000 BT SUB00 (Awwcn 75 433/
mva 400/199/33. ’Q/';"' 231000 | TFoooo. | 38500. A . 433 [ A% /856 ... 90w
w, ...180 ... wag, A% | 340 | A8F... .. .. = Kihlng OFA
ww, 480 Scnaugwff‘.?‘d““’u"f’”““‘"“‘] t6 Cu® VDE 053% "
1 oM Miy , IV ) 000750, MU= %2 ) ’
uk%4!,1Iz:t.ts'?akm-t&ﬁpr. Sp. kV Jr5Y | ojmus 59 | RET ti Oel* b
X Vepg:- Ao iy, LeL. fiv Up® 440KV ) puepnry . _
TY; ’A’WF 44‘2.'00{:/'40’3 - 13500 w max. 790 360 Wa.uﬂaf_"cl)
3. 4050, A 1875 450041000, 2 T7C..0 AT . "Y,V;.,?'ﬁ"' =
Wdg/Schki Draht SpxWdg LgXWdg a-b Kan
564 /.25:47/’2, 44 % {6 &’M ""_’0 ; 460,?73 ............... ¥ . . . Grundfl .Hbhe
[‘;if:{’q) . 48 1900 +35 % Yap| pavon ___mm_gewdlbter Dechel
) rsciedod.

_{_7'_': o (:'Egjfff) f x 170 ;,Vnd:l{? 2150x 66 4'4 Wandst.  mm Deckei . ... mm
48? %::Z"“f’{) A !”8? gm% 2450116 3’5 Boden L..mm
e e g i G U it

’ 60 v iy -
#2118 | 366 | 6100 498 | T 1226 | 155 - i Ohes - roae
2|83 s 5] b h,
A L hd 2 EA G 2 W g irw Sy A

A0 7
3 8_5

H "
Ld

4126
‘_/_o_cgu' 2200 “{’_ﬁ

]

Aboo A
950 A

Wirkliiing: fZ',,,' 4;& Slosodoel e :f.:z

< 1600 .

*




“\esv ~..;::_: 4 Y

TRO i i il '} Entwurf 51 =P
MAK e 15.40. 48 o 4 ttonet i ey 2F)

38600 (A 287 7590  93%)

. kooooo Aj1000
MVA A400/400[33 V/PA 231000 | Foooo | 38500 A 433 [ 4430 | 856 ._..A.._...-i0m
kw, ... A60 wdg.. A148 1 L.348 A9 Kihlung OFA
kw, . 440 senang... £ '[y s d ““’7"‘“{""'“‘““]& cu . ).
oM MU 01U oo % Y TEW s ‘5:55;'2‘." }VD£0531
uk % 43 [ms “I5[8e5-43 Pr, Sp. kv 239 | g B o/M-so} *;.‘;7.,, T Ol A
1 et gy ’» . Upre mu'ﬂ’ﬂj ‘
TYP KWF 435002/ /Iao %1,2707 W max. 750 (430 Bact#5°C)
' (12450 Kessaoi g
o
@ 4050 wma 1900 25001000, 6900 o1 '5,}"“'“ sv850
de/SChkl.t Draht e p»(de Lngdg Kan.
574 veBl ten ~(zs m";; * fz_g"‘“ P X . .Grundfl. .. . Héhe
"“fﬁ"‘z(;-;:‘-’;iT - *éf‘:aﬁ Davon . .. . .mm gewlibter Deckel
348_,52 ‘5‘14'6(,,4@’,9);i ;‘;‘gﬂk‘ Wandst, ... mm Deckel T mm
9% 71y 3 ‘Boden . mm
d q » Zv B Toie sl .(‘:.{«40.'“7
4528| 142 | 305 | E 47 odd-i.m?wm
A615| 128 | 24 |3620° | 8 rz DWW,
AF65| A17 | 39 13240 5 -7%#%&.«2‘7
A45¢ | 470 | 30w T 77 | 788 | 135 p3n(e K otdoris
4322 | 416 | 344 14800 | 438 | & | 143 | 81 yaw(s “ > ,,1“.““" }*)gymzﬁ
2L 7 |7 7 Liagusohns Vrnihde 2908 a o
Jies ‘2._76_”1 ;l. ab.“rL‘;q_‘ -.._?A. . ,_"z__..}o #1000 ) ool das ”I v t, nwYy 25 o
aw dWGove 213, 08¢ g 2020 el B
d 7492 S-HSH1(4+30)¢374264814, 41500000 Octt Owe 4/4 {w oo, mlf ”M
i Msp, ¥ 1600 A
ug% 127 % 2 Us'% 299 ur% 044 ux'/,x43 Dent. Usp. ...2. 385 » 450 A
kg IV .fb-o-d.! 58500+ "% e Efa borsag \ Abo (440) ML‘.’ 04,0 judc, LAk oo e
i P v w r o parlll
ouyw e LW ” lhp .. « “
Ifg, Wickl, ) §¢3£65*%‘ , i kW, Wickt 440(540)} M"ﬁﬁ 4:%“‘4:“&4(;”“‘“‘1

. ) VMA:..“, ¥ hars

1050 ¢ u J— i [y o b 13 Luél".,.m-_.
40 Vgt p ——— .ﬂ . Vo |

1690 (] N

.
_b4 liap

1 . S| N" B
e il £

somt 193 S I kL = ' oo
?Z;M,,,. *uk: LY X ::11117 FXIRY #muuqnm o 207

I -
Thél

60 ol f‘&nf ¥
e e
B
.Q oS
LS |

7522
~—--’~J v I _1{

o)

ANNS S

Al T

376 Gp | J ) J
', | A ¥ J"“‘LL_"QJ J o
1‘?00 ! X Vewoles ow ’»rWIJ «lmw Mm?'vw&k

! UIMAo-Ww&M a‘réum;.w 800 W Pradips. iselina . %

| % T g fo ot 1»&/.40-&.04 m‘@wj,‘m
Mﬂmﬁrfs trialdprs 361 tsm00 i

SLERIR L RN

t,‘(“

\

Y LT I R -






. ,,.“,.-A . IR

Transformator - Bericht 400 kV

R 4
pproved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83- 00415R0(5526031 3004

“rRo

810 MVA

——p—

220 kY

110 kV

L0O0 kY

800 MVA

220 kY

400 MYA

110 kV

Bild 1

Koppiung aer Netze

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R005200010004-8

L m eins A & e & L4 Genr@N derch RYB



Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R0052000

| Transformator - Bericht 400 KY

Transformator KWF 160003/400 >

Zusammenstellung der technischen Daten des Haupttransformators,
bestehend aus 3 Emphasentransformatoren.
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3 %en Absc itung der fgs{ kann die pannu kur zemg aut 700 %Vgstezge?w KV

&4 | Die Jsolation des ransform;tors soll fur ein Netz m»t starr geordneten Nu@pun f gefer’r werden

5 Kuglanla& g‘qm awgestew‘%mﬁ‘e"
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| 1./ Nisgorische Swmtoicklung bis 1845 |
: Der erste intwurf eincs 4lﬂ'kV-Latsmng§pgg;n$%m-
tors wurle in der AR®/Trcensformatorenfad -ii ai’i‘ "85,88”7": }995

Purchgerechndt. Bs handslte sich Aamale . Mn Ucbcroan; fn
Aer Usbertregungsspannung voen 110 %V ayf 220 oder 9804(701?:
wie bekannt, flel dle Nahl Aarn auf Orun/ ‘tcchnt‘;a‘herrj Teber-
legungen gu Gunsten Ader 220 kfﬂcbcrtramasspdﬁw aua.

N Di¢ technischan Daten, des Transformators waren folosnde:
| Dreé iphagentrangforwator fur 106 000 xVA mit Tertidruicklung
Jur 35000 x7a,
Uebersctyung: 380 000/110 000/5600 Volt,
Schaaltung: - Stern Stern/Dretleck,
RUhlung: [ F 7 Prequeny: 50.
VS-M;1lounkt:  starr gecr&ct. '
Priifgounnung aer @S-iicklung 440 kV statisoh
und 600 kV durch Selbaterregung,
] Aonstruktive Dcten waren: |
Munfschenkel kern mit einem SchenkelAurchmesger von 1200 mm,
Uittenadbstend 2350 am un/? Schenkellings £000 mm,
Das axtive cisenvswicht betrug 124000 xo, i
dile Stlsenverluste’ 430 "W
Dis Kupferoewicht wer 12 200 kg una Ale xugfcmerzustc '-m x¥,
Der Transformctor sollte demontiert wrsmlc un? am Hon-
tageort rusammengeédaut werdeng , _
Nachdem dte cntscheitung gu Ounstem gqr 220 xV-Ueber-
tragungsanlape cefallen war, erlosch Fas ;T;ter'éscl an “em

<00 AV-~rojekt, Erst 14 Jahre spditer, tm Degemder 1939, wur-

de cleses Projekt erneut akut,
- ) - 2 -
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Zuntchst wer 418 Kuppluno Aes 400 xV-Netres mit den be-

reits vorhandenen Netgen xu kléren, Hici‘zaﬁ;cam;ii%m f;ragc:

o) Ais Alrekte Fugplung 400/990 X¥ |

b) #te indirekte Ruoplung 40f7/110 H/ m‘tt e‘!n:eAr weiteren

Kupplung von 110/280 XV. Als Usbsrtrcounrsletstung
wurden SUU MVA voroesehen (Bi14 1.

Bel der «’lmkter) KRupplung 4:)!)/29'0 XV muss ~le gesan_te
Leistung Avb'rv: 800 MVA Lbertragen werden, T

hct def indirekten Kupplung tst zundchst ~le cesgmte Lel-
shturw vo;a"BOO MVA ayf 110 %XV xu Ubertrcgen, Na efn Tell Aiaser
Energte - oeschitzt 50 % - sicherlich im 110 kF-Nety verteilt
wird, gentigt m.&.,fiir *le KXupplung 110/220 xV mit Aem Rest
von 400 MY4& zu rechnen, | |
5s sind Aemnach erforAcrlich: ' .
a) 9 Sinphasentrensforsatoren je S0 MVA = 810 MVA 400/270 vV
b) 6 Einphasentransformctoren je 133 MVA = 00 UVA PP/} 11 7

2 preiphesentrungformitoren je 200 K/A= 400 MVA 110/500 .

Die Kosten un- Verluste vertellen sich bel Alesen beiden Aus—
Jihrungen wie solgt:
Di¢ Kosten elnes 90 UV4-Transformators 40N/2:0 ¥V= kx = 100 *
Q8seizt
a) 9 Finphasentrungformatoren je 90 M/A =  S]0 MVA

g . k ’ = 900 %

9 . 70 KH - = 6300 %W

b) 6 Btnphasentrunsformstoren je 133 4/Ad = 800 HVA

6 . k.2, 125 75 %t

|

6 . 760 k¥

i

4560 x¥
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2., 930 X
T letatyng
a 810 ~ Mo /220
N 800 - 400/110
© 4o 11n/220

-3 - ‘ '

2 Dretpncsen-Trensforattoren jc M Wl 8
e g,'k . 1,, 235 :

TN
oo

Dte Rostenrechnung geigt, dass f'te Awﬁhw niadh ?rt et A

|

wirtschyftlicher tst. Dc cussardem A1¢ K‘crﬁm{m f'cr ? Qtﬂck
90 MVA-Trengformatorén mit einer Uebcractn‘é?;von 400/2"0 XY
selinerxe tt. untlidbersehrbcre technlisgche Sanwfcrigtottm berctute,
wurde Aie Lbsung nach "b" pewéhlt. Dea Uchor:etamawrhau—
nis uurdc tn,,folﬂc'dcs sem zu 400 /110 kP’ fcatpueyt. ﬁb‘ Ate

110 xP-Seite waren 3 efnphastyc Rcacltmnafomtarm Sur etnen
Regelbereich vom : 204 vorgesehon, Neben Aen defren Raupt-
wicklungen ernalten Ale 400 xV-Trensformatorsm nach eine Terti-

arwicklww Jur 25 KV und 45 VA, Ate ‘als Dre técx-Ausrleichs-

dlmt. An dfese FWicklung sollten 3 Jrctphcsiyt Lurt-
rosséln sur Iadc'ro;pmsct lorn won Je 4_0 - WVA a{lgoschzoa-
sen werden, Cleichzeitlig Alente At vruacwtrcklwk;tn An-

schluss einer neuartiosn Brdschlusspule, Durch Ankopplune der
Erdschlusspule an Ais DrcAuckwlcklmg deg ﬁmafor\uatora,wird
dte im Erdschluss cuftratende Siernpunktspennung von 230 %V

aw' 150 k¥ gesenkt, Die Pn:o'apannw.o Jur Jcn 'ﬁ;llpuntt wurfe

Aaher auf 460 kV festneleot, Nie ﬂberspannunasw!cumg gollte
demzyfolpe Aurch Selbsterreoung =it 450 kV an utcmpwlkt unde

. -4 -
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pie zntschel ung, welche Ausfihrungscrt zu wéhlen is$,

muss Jjedoch letgien =ndes Aem Xun-en Ubzrlassen bletbqn,; _

ner landartndhafonwator $00 ¥V er? mit einem °pdr!éln-
sctnabelwcrén - dhnlich Aen 100 A 7~ FOB k¥ - ‘Tcndertrang’or-
metoren - trenssortiert. Der Waven gelbst st moch ru konstru—
leren. Des lichte Kecselimasg c¢rgibt sich cue ~em Bahnprofil

(5t1d ). Aus elner uberschldrioen Rechnung erreben sich fur

Acs Fahrzeug folgende #erts. ’ §
;‘ _ T'rensformutor ein.chl ¥ittelstiick max 190 ¢ %
? ’ wrehcesteld: cingechl, Schnbébel 70 ¢ '
é Tesumtrewicht 260 ¢
wange Lber Sy fer u , 3,5 m
Dréhgugfené Abstand | N,6m

& rennesitelle  Je 7 Achsen
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00 kXY am Eingung vepruft werden, Fir Ate 110 xV- wnA 25 XV-
Jicklungen w.r Prifung cemlss Aen VDE-Yorschriften mit
o280 bezw., 60 kV vorgesehen, Die technischen Daten und BeAin-
gungen 7ehen aﬁs der Zuscwmenstellun” Bild 2 hervbr, Dif
bahntransgoortfihige Auanhrunp verlangte cine becon’ere Farn-
xonstruktion, Hierflr lugen vier Vbrschl&ga vor, wnd rwar )
1,) Vierschenkelkcrn mit zwel brwickelten “chenkelm unA

swel Aussenschenkeln, Ale als mconetischer Ruckschluss

dlenten ,
S.) rfer radiul-ceschichtete Kern;
3./ der einschenklig besickelle wagger:chte Xern;
i.) cder liegense Stumpfiem ohne magdnetischen RUckschlusso‘
ille vier Kerne hcben thre Vor- und Nachteile, auf “le hier
nicht ndher e¢ingegangen warden kenn,

Wenn auch eine einseutige Sntscheirung nicht flel, wur-

Ae Aoch Acr unter 3, angegebéne,einschenkl1g bewlickelte wac 0I_

rechre XKern sturk bevorzugt,

Alle anieren 1reile -“fesec Treng Ypre aren liber Ate

ersten sntwurfe noch nicht hinausc I~ 105 Yrieosenie

}?ié SZinstelluno Aleser Arbelten mi
Betl Aem bekannien Mannel an 1;Fabhgattxchrtf-
ten ist es verstdndAlich, Aass von A ‘ Y ten anderer linder
ey Aissem Gediet ;et uns nur wenl@ bei&nnt revnrien 1st,
Versuchsenlcgen fir 40U bis 500 kV scheinen siéh in Aen <4,
#ranXretch und Schwedsn zu befin‘en., Ndheres, insbeson”ere
iber ~1e ‘ugugehdrigen Transformatoren, {st Aem Berichter

nicht bekxannt.

-5 =
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§ b
&??’ﬁ‘g

&.) Lechnlsche Belincunoen, g

ande 1947 wurde Aer I??O von A¢r Techntccb-'taslnachaft-
lichen Abtéilung Aes Ministeriums fUr &aftvcrkc Aer DASSR
Aer ayftrag ertetlt, ~le Mtwicxlung eines 400 xV-Trangforwa-
tors ﬂurohw&’hrm. Da d1e technischen Bed{ngungem JUr Ate-
sen Trangformator erst am 25,0xtoder 1948 cegeben wurten,
musgte der asntyury rundchst sowohl mit voJIer.Isolatfcn als
auch mit starrer Brdaung des Nullpunktes Aurchgearbe t’tct wer-
deén, Insgesamt wurden 12 “ntwlrfe in ~en vcr#ch!eﬂenstm

dusfihrungen Furchgerechnet, Ate nachstehens krftlsch be-

trachtet werAen,

Als Ergebdnts sefl vorwegoenom-
men, “cgseg SUr Ate Ausflihrung m, K, ‘
nur 41e stehen-aAre zweischlnkliae
T ype oifnc Rticxgtaont auS “*1e Trans-~
vortyadhitogkett tn Fragce Xxommet.

Prei inphasentrangformatoren werten zu €iner Drehstromorup~
Pe Jur 300 UVA Leatistung und einer lfeberse truno von
wOL/121/ 38,5 KV zuscmmenpeschel te to

Dte Orifspannungen der 38,5 kv~ um! 121 H’-W!chunoer
erfolpc nit S0 bezw, 40 %XV, Fur r'te 0zﬁarr' neeriate Nher:
nunpswicklung wlrde eine Prifspennung von 1,5 8 = 00 wy »c.
nugen, A< jo etne Erhéhumg Aer thasen --Sp’ann}mpan Aer aeswumAen
rhasen bei srdschluss nicht méolich Ist. ¥ttt Ricckgicht cuf
Aie bel plotrlichem Lustadwurf cyf 700 kV unstefoende “pon-
nung «ur-e “le Frifsparnunt Aeg Transformators cu” 80N xv
Sestgeselet,

Dies technischen Daten un~A Bedtnounoen “es T;ia;ié'fnmc-

tors cehen wus Aer Anlcoe (Bils 2) hervor,
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3.) _Lrenaporiiragen, e SF{“*‘” }4‘
Die Transpor{ffase st far Me Ionstruktion von G’ross-

Trunsformatoren von auaschlayyebm:r Ecﬂmtww. me 70?'-
P , tetle des Versendcs konplett ”“’%g L.

erti er Trarzsfomato-

i o m“

\""ﬁrcr‘stty?dﬂck ate Lei-

B

stungavrm:c .so.lchlr Tran.sq'ormt on sweit wit mEalich

| / ¢in gans btst tﬂmtls l’erhdztnis uon;flcm '- ru- Kupf""”’ -

i Ty ;

wicht, Dta pcomtrtschan Abnessungm aos temu gind etne

1

Folge dtcns Varhé.z tnlauc und zaaam gich am einfachsten

e

durch dm Quotim; Z‘L ausdrackm, wobet
e

'I.J = Fensterdreite r'és Joches

"‘a = Fgnsterhéhe des Schenkels 1st,

Dte 3, Wderwsllen ‘dcs Magnetigleruncsstromeg sin” edbenfclls

o Lo )
L eéine Funktion des Vernél tntsses LJ o Bs 1st Acher mdn-
P ) . L 8

1ich, durch konstrukttue Massnahmen Aen Anteil ~cr ?,0ber-
weilen iIm Iagnctl.stemn{’sstml kiein zu halten, 1n’ ~war
Aurch e In k.lalnca Vcrhd}tnt.s cf-z- 0er - anders auspe-
drickt - Aurch Ale Wahl efnes & langen “chenkelsg, "as
Verhultnis Fensterbreite su Fensterh¥he betré&dt normaler-
weise 0,21 - 0,27 unA lésst sich bet 4eon Fentertrcns-
Jormetoren infolge der profilbelingtem, beechc,,nkterz Féhe

nicht erreichen, -s eroibt sich hier also fiir~ *h 400 Ky
-7 -
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I'rungformctorén “te grundsatrel tch? fra
normule Buuart mit Aemontlcrun Yer;;anr'
Ort un” Ste'.l.lc, Der Stam'punkt ﬁcr ?Jertrf
ser Frage st b&kannt. Der stichha.l“ﬂstaA

stungaschal tcr, Trcnnf"ha.l ter und Ilcaswan?{;"‘“v ,
wieso aebiatert.sch ctna Hontaﬂchqlic 1’3 k :

noch darum haneln, die llontqgc-ﬂewlchcc _

Ale AMion tagcl rrer Schaz ter vorgeeehene Ram re !cht ftlr Ma Ion-
tage ~er ['rangformatorsn qus. .

Zusanmenfassen” kann (egagt wcnu.n:‘ | |

"Der Vortetl ffcr_iand”c;rtrcnsfor—
mctor‘enlltcgt in ﬂcn.bé.trfrebsfcr-
tioen ife'rsanﬂ,dcr r"ur‘ch A!A‘_;‘f‘"'é"'bis an
Ai1e OCrenze Aes Qulédsetgen getrie-
beéenen m‘ate'rta.la'usnutzun‘y un-o ier
b

rten

is auf Aas HEohste pagtetoy
e lektrischen uns thermischen 5 e -
anspruchung vielleicht ~Aoch recht
teuer blxahlttet.' '
Demoegeniiber igt Aer an Nrt und Sttl]e mtmttcrtc 400 xl-
Trungformator nicht nur tn Besw ayf Matertalayfucnd wirtschaf
licher, songrn - richtice Trocknung vercusggesetet ~ infolge

. . L7
gertnoerer ¢lektrischer un+ thermigcher Beanspruchumg cuch be-
trtedssicherer
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de Zugl bewickelte, stshen g Schenkel wi¢ e infach Honzen-

mmu:.ummaerecnmo-htﬁ’ m. '
’ . Zunéichst 1st die Bcu"rdsac dca Mns,ﬁmtors xu be-
:sttlmwn. Die Bcugrdsse 1ist cine Zehl c'tc stch aw‘ dtc

Srosse des uisenkemss bevleht ll‘lf' nu Icrstun.c (f k”‘)

ancibt, Sfur welchc der A’cm bet Auslcmy qﬂ'é Ficklungen
dimenstoniert ist, Die Baugrd'sse utrg sault-

N, + Nz 4+ N wo-..mo S
— i_ ry 4" ?3 — 126500 XVA

N =

Die Strdme werden mit JJ R Je » ‘J‘, beze tchn;g un/ erosben

sich unter Berticksichtigung der Scheltung zu:

JCO e
Ji = 11.!‘23_1.9.__ = 433 Amp. fUr Als Nderspannung

A MO ‘ SO
g, = OO L 1430 Amp. fur dte Mittelspennung

& 70 _
_ 33000 )
Jo = = 865 Amp, fUr At
5 38,5 Pe S Untersparmung.

Sei voller Letistung und 360 XV Spannung erhdhen stch Fle
Strome cyf

LU
Jl = 433 Y

J, = 14 L0 = 2590 Amp,
4 3260

J, = 856 400 , gap 4
< 360 qy.

Disse werte werden In der folgenden Rechmung stets als
Klemmerwerte erschefnen, ‘
Der Schenkelquerschnitt lésst sich nicht exaXkt vorcru-

berechnen, r'iur Aen erstemn Ansatr cenfict dine von "Armol -

wngesebene rormel

i + VA . QEF‘ -QN (9
P o — (o 74 * 1

[ o RN E 6\' ¢

a
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Darin beceuten
§ = Schenkelquerschnitt tn ca
¢ = Xonstante .1,33 .
kVA= Lelstung Ades Trengformctors
Gch Elsensewicht

Gy Kunfergesicht !

L)

N = srequeng

B .= Intuktion

™~ = Strom? fchtc _

Dus Verhdlinis ai,, . G'C.u = 5 pesetét, wird

l&-ﬂ)un « 5. 17
Do 9 . ~v 3
6= 5,330 50 s 57 ™ 6500 cof

Dileser aerschnitt 1st en Hand etner Ugderschlagsrechnun?
zu_korrw teren, Cewihlt werden 6900 o g‘?

' Bel einem Fiullfuktor von U,835 erotbt sich Aer Schankel -
durchmesger wie folgt.

o

gL08_. L un/ craus
0,835 . 4

M = N 1050 wmm
¢= 1,835 3,14 .

Mit Aichsicht «wf Aen Bahntransport st eine Beuhdhe Jes
Trangformctors von nur 4225 mm maxiwel ruléssio, Bel einem

Kerndurchmesser yon 1050 mm betrcoan ~Ate Jachdlechbre iten

Ja& 1050 mm. ir Aen Jochadstans wer~en 2 , 150 mm un~ fir

dle Spulenpresskonstruktion wettcre 100 mm porresshen, Die
JUr die dicklung verbléetdende “chenkellénne tst Aann

425 - 2 . 1050 - 2 , 150 - ]}, 100 =. 1705 e,

ARe T ey ¢ 400 = 41 T Aer vescmten Bcuh®ha ‘es Trcngformctors

e .
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ver~en nur fur Ale Jicklunc cusgenutst. Du vﬂtcm 8611 sich
A1e Prifspannung von 80U XV tber diesen 'C' von 1725 - m ad=-
bauen., D« Srjchrungen mit go. hoher Spennunc noch nighe 00';{!‘”"'»
{gt hier ein Isolationsversuch drincend namm’%, Bet Bor Avg~

legung Aer #icklung wird di¢se Froge noch & tnmal nu?gm. 2s

wird ~cnn oegelgt, wie Aurch ocsc‘kictcc lnomﬁ?cr ﬂcw
Alese S«.hutu-takutm serr stark cemilAgre nﬂm,kﬁnn. Aug rer
Auslegumg rfn- #loklung ergtdt sich ‘ﬂn Itttmisw Wr deR Torn

von 19‘*0 [ __PS » ‘ ,,“’.;’,.
Die Kernubdmessungen liegen amit wie folp: fest: |

Schenkeldurchmesger jJ_ 105C wm

Schenke 1léngpe =  EIET wm
ki
iiztenadstend 2771990 =

Schenkeljusrschnitt = " 600 cu’ -

&3 war nchellegent?, daf Aer gerinsen dewickelten Schemkel-
dénge nuch konstrukiiven LSswnpen gy suchen, iwelohe es pestaiten,
2l nutgdare dewickelite Schenkellinge su vercrdssern, shne Atle
Bouhthe Aes Trangforactors su erhthen. Xin dekarntes Kittel wur
Vcrrtngcmﬁy der Bauhlhe ist e Amamt’i}'oﬁ &lgtachluacepn-
keln, fic def einem Dnischcnhlkem eine Verrln.écrmg Aer Joch -
hohe cu/ é¢twa 584% uwnd bct ‘lhd Zwetschenkalkermn cuf c&'ksn : |
gestatten, Di cher rm RtickschlugsachenXel Ale linge dcs Trag,gfnr-b
mators eriedlich vergrdssern, sin’ Ate hiersurch crzunm, Vor-
telle yum Tell wieder Ainfillfg. Hingu kownt noch, fass def einen
Aerertigen dandert<cnxformctor Afe Nherspennmmeswurchfthrumgen In
Asr nepgel an Aen in Faehrerichtung 1fegensen Xesselstimseiten
«n «drccht sin?, Zinc clektrisch etnuan’frate Yeriinmmg #er Dbdes

swen s tocklung wit Aen derspcnnungsturcRfthrunges verlangt

AR
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daher ebenfclls rusttzrliche Massnahmen, weil rndmlich wvwtis-hen

dlesen delden gzu uerbfnaonda Tetlan ~te llickschlusschenkel 11e-
gen, | -

Diese Schwiertgkett vermeidet der Radtalkern wit setiltch
crgeflgien Jochen, Er ko.it ohne Rlickschlusschenkel un? mit de-

trdchtlich kletnerer JochhiRe cls Aer Viarschcnkelkem aues. Man

gewinnt mit cem Ha'lalkern noch erhedlich Yickelrcum, Dcg Ce-

wicht des aktiven a'laens und die Elsmvorluétc sitn? derecuten’

r Nelkasten wira Klrzer,
das Odgewicht .{nrtwcr. meyc un? Dmontcyc

bequemer und raechcr un.gﬂ&nn

lassen sich viez

calsg betn geschichteten Prosskern,

Den Ayfdau dnes Badlc.ltcmes :ct:t ADd, 5, Alle Svhﬂnkelblcchc
A

singd radic,l ﬂtrtchtcg. 81( stnd ln aer Brc lte clelchmbssto cdge~

sty/t . uim Cruape um Hrschlcdcncn Blechen dil1et Jewe lls

#i{nen Sextor, Der .t?an:; Schen)rel ist aus einer entsprochemv oros-

sem Zch.l 8oldcher Scktorm :usamrenyeset’t. "m *te Schenkelaoxe

herum bleibt etn gyltn rtscher Raum leary; er wire

von Vel Aurch-

spult. Zur Vergrdsserung ser KUnloderfldche stehen efnzelne Ble-

che oder Blechgrupoen tn diesen Raum hinetn vor,

_ Die dussere Yan-
telflache der Sdule ist cenau xylinirt

SCAh, Da Ale “Gule *{e Joche
durchdringt, wuss der mametische Fluse Aurch den édusseren Zylin-

dermuntel xu den Jochen laysfen,

Die Joche sing. quar zur Schenkelachse oesch Ichtet, “te wer-

den zwecxmissiy tn der 7erdirstungsebene
getellt unit Aie

er beiren Schenkelaxen

beldtn Halften seit]ich unter ?wlechenlaoc elrer

.Asolierschicht «n ~te Schenke] <noepresst,

senn ,"ur den Uedberiang ~es Flusses vom “chenkel] wum Joch -{*

ter .lelchen Flusg?ichte vie im Schenkel rire-hnet wird, so muss

<
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sein: . : : ~ )
D. R .H,0,9 = 2%—.0.7_,8.
bterin bedeuten: ' ' . . f; k‘%;ﬁ - .
D = Sdhankcldurch-uscr TR L S gl
H = Jngaam {Schichﬂwhd o . 1
0,9 = Jochfﬁl(faktor B ot
0,75 = Schtnkc).f&l&faktor .. o oy
Darcus ergidt stch H =vu,22 D, Das, chh dﬁt;f ; :
mrdm, v

Schwurty&ctm _s,tnd lr;.folbc(_z_,:\gi_nﬁitrbcl&s i3 ] ¢ ;ﬂa
der ltosgfuge :wtmm Joch und Schmkcz zu ct;&qrtcu! Auch
dle Frags der acchani.schm !catlykcu is: noch ungk!drt Ein

solcher Xern kmt Aaher ,ﬂ&r dtc Wﬂhw n(cht hl I'NWO.

ot Sy 'Jw
. . “:',,-“'5

--“

Die vom Bcrtch ter uorycachm Lgaung xur Ycrrlm‘:w
der Biuhlhe ist vbll1c neu, &g Mn"l.lt slch hl‘rbct W= eine
Neukonstruktion, iiber die noch kﬁnerzct pmktlscha Brfehrunoen
vorliegen., Die theoretischen Utberzcmgm xclgm ader, dass

keincrlel unangenenme Uebcrraschungcn bet der Ausfthrung gu
ervarten ‘s ind, .

Der G'nmcivcdmki ich folntiidcr .. L

s untere J‘och wird uarbrcttert, ,ocs hc(sat, Ate Joch-
héne (Blechbrette) ,wird f'&r das untere Joch ayf 2te Helfte r2-
tuglert. Der fenlende werschnitt wird durch vergridsserte
Scialchthohe ausgeglichen, Die maonetische Verbtudmy rwiachen

dem Schenkel und Aen c u/oegchichteten Jochen wirg f!ufch Blech~
ddnder hergestelit, .

e . .
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Bild 6 refot tn Perspextivischer Darstclbqy etne Tetl-
ansicht des Mdamtorakcmcs, det Aem z'tc Jochh&u Aurch
Aqfuumw der Joche um die Rolfte hcmbpaeﬁttt llt. Die Joch-
taljc 1 md' 8 l1iegen szu detden Setten dc.s ilstjm” 3, Aas
in wﬂqwtcr Schtchtw der Buchc cw' den xemschcnkd <

2

,,,,,,

m' fdzhm"w der Jochteile 1 md 2 wil Aen detaen Hélf-
. :cn z{u Ihnfjochca 39 geschieht Uder Bander 3 ue edenralls

th‘;‘“‘

;»'. ‘? M’lag*ﬁfﬁl SP“ In Ate dusgeren Enren Aer alnzclncn Jach-

- .'*“‘f Qh

huc ”’W‘@‘h‘c’!“‘ sind, Dte Bn!tc Aer Binder erpibt steh
nurzm z::us
o

4

:cn), tn du;die einrelnen 3lechdreiten ~enau rfen in der

U

_vr"dbatquy des Joches nach Bilr 6 (1tnks un~

*ﬁfe t&un Ml {,uymrun Blechen fes krelsfdrmtsen Kern:-chen-
L xels cnu;pmiml. |

‘ U- d'm prbsscnn Qucrschn(tt res Jochas fn Aem Restjach
xy crhaltcn, wtrd, wu Billa 6 (1 tnks unten) sef0t, Ale Agm
i‘tnsur ;upchhru Jochfldche 11 eden cus~ertinre, Hierairon
-bekommt dc'a Jdn.n Joch einen hcldelliptischen Suercchn ftt
Durch die ?ﬂnnunie ¥, Ale dcs Jach in halder Héhe »chna 1~
dct, wtrd dcs Joch tn ¢inen unteren Tefl 12 unn 60 £ un~ einen
7 obcrcn 1':11 14 von &1 des Gesumtsuerschnt:tes interteilt.

- - Dte J’ochtetlc 2 ¥nd 2 des Bilres 6 wlirden be{ ¢inem wmostetl-
tcn hch ;r!“ ln Btle ¢ (1inks unten) etnoezcichners Lape 2er

| 2’“10 6 wld ? ha)cn. Die Adgtysfwme Aer Jochteﬂe d wun’ 2 In

: Bil’ & ¢rt1¢r'£ sich daraus, cdcss dlese Tetle Aen T21len 6 unA
7 tn 3422 Qt‘(zltnks unten) entsprechem. Bil* ¢ (rechts unten)

; zreige e!nw“hgfstbht auf 2ie Sttrnseite Aes Jocheg. Dnie
Jdreite der mer 3 ist htcrdet go "rogs » Uie Ale Ty fon

er
der Jochteile gewchlt I, .5 Agss Aie eletche Ruerschnitt ~
; form
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Jur Ata Teile 1 und .'zynt.spﬂchthé Aen Teilen € un? 7 erhcl-
ten bilcidt, |

, Die prekttsche MusfUhrung des unteren Joches flr Aen
10U MVA-Transforectors s<igt Bila 7M"mc¢ziézp der Arey An-
stufungen “AY, *B* uni T* {n der Art, dcu dic kletneren
Blechbreften *.® una "3 zusammengenommen pcrnﬁt %le Blech~
bra!tc A#s grossen Bantes "A”" erveben, Jmm stch in 4en aus-
senltaﬁend«n Jochtetlen "F" ile Binder so untCtDr!nynn, Aass
dicscu T?ij e{n rechteckiger Querschnitt gereden wersen kann,
Da cuch das Lbrige Jooch somit rechteckig ist, errdilt men also
Jur dle gesamte Jochanor nung efnen rechtecklﬂcn uercchntte,
Ausserdem wird Adle Nsamtbretite ays JeAer Celte um Acs StUcxTew
verwiniert, dc ja die Binder *B" unt “Ct fn ten Jnchteflen 'F*
Ubsreinander endigen,

. Dle volieé dusnlitsung der 7orteile Alecer Neukonstruktion
durca Anwendung derselben cuf dos obdere uns untere Joch st in
dem vorlicegenden Fall lefder nicht miglich, Aa ~as Bahnprarty}
im oberen Tell wesentlich schmaler wir?, Ncs oberec Jach IR £ aud
daher normel ausgeftihrs$, was Aen ortetl einer iatlchtoren For-
tage mit sich dringt., na die Beschafrung Aer Bleche In Aer ver-
langten Brelte von 1U50 wm Schwiertokeiten berettes (’''nrmalrmyi.
8¢ 75U x iSW), wersen "lecelben Aer Lange nach untertei’e
(Btld 8, Um Aas chtchten welter ru erleichtern un fur 1en
Flussidergang eine oute Auflage su schoffen, wird tm obzren

Ble . : o
lech eine ausspurung von ca 1zZ mm Brefte vorassehen, Afe ry-: * .

" geitig als Xhlkanal otlt,

Durch dtle .infihrung Acs verbretterten Joehcs Yot e i

i1
CR, den Kern =zttt ciner “renkellence pon ST00 me v e Fib

T
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Die Kemcdme ~zsunoen Heam nunmehr endctiltig fest,

Schenkeldurchme sser # = 1050 om
. Schenkellange L = 270 ¢
Milvtenidbstans MA = 190D 7 .

.

Schenkelquerschnitt & = 6900 cn’
Das Blsengewlicht des Schenkels fst ( f* = sper.Cewich t)
G = (7] P L Y 2 ° d".

¢ = 69..&"?.é. 7,7 = 29 000 kg
Dus Jochgewicht eroibdt .;tch'zu

8 =v.cA P ). 7,7

=68 o £ « 9 ., 7,7 = 3] ONQ ka,
Dazu kommen noch fur die Jochumleitung 10%0 X0, s» Aass sich
ein Kerngewtcht von 61000 kg eroibt,
' Die Sdttigung (= Etsén wird mi{t Rucksicht auf Ale mbO-

liche Soannungserhdhung auf 450 xV wmit B = 1250 Raenuss Ao

gelegt. Daraus Solgen Ale Zisenverluste »u

V_, = K. C , worin der Fecktor "K* “ie Verlu-t-
Fe
Jje ko Ktsen dbet 13500 Gauss bereutet,

Vpe = 2,95 x 61000 = 180U k¥,

Bdenso ergibt sich dle sameticlarungsarbeit -~ V,;;’ A

wobel flr Aen Fuktor K = £1 einzusetgzen {st,
Vp = <4 & 61000 = 1280 xVA , -
#enn dils #irk- und Blindleistuno in Progertem ~fer rrim -

letlstung ¢ingesetst »irA, er2idt stch 42r w2erlaufstrom . . -~

— 1
JO = V .,_' + u:
‘ 4, Id‘ - 1, c*’; = =9 ‘
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Di¢ weltere Awuslegung des Kernes (st nur noch rein Xonstrukti-
ver Jatur und wurdc noch nrRicht iIn Anoris s Pénommen, 'm Af{e mag-
nettochan Verhdltnisse det e¢tnem Aerartigen Kem studteren su
kOnnen, wird ein Versuchsmorel] cuspeftinrs, Da “te Werkstatt-

“rbeiten noch nicht been et sind, kann Aardder noch nichts be-

richtet werden,

Bel AMer Aicklung ist swischen Aen Spulen unt dem Aufbday
TU unterschelden . Die Spulen werden ganx oAer teflwelse aur
der Kickelbcnk hergestellt, wahrena jder Aufbau e Anoranung
Aer Spulen ayf dem Kern Aarstelit ,Ein Zeichen ﬂe}- wirtschay -
4 ichen Ausniitzung des gur Verfigung stehenaen Fickelrawmes 1o¢
Aer sogenannte Xupfcrfullfaktor. Dieser wir® auggedrtiont Aurch

des Varha.ltnts res Gesamt-Xupferquerschn {ttes ru Aen Penster-

ubulssunacn. Also i
249, + 34 q

Tou = (iA - p) . L ’

worin 521. » Q‘g, Ng Ale Summe Aer Aupferquerschnitee Aer tert fd-
ren, sekunddrén wnq Priméren Wiclflmy dedeuten, Der becte Fuo—
Serful faktor wird errislt, wenn fer gu Jeder #loklung cerdrtae
Isolctionsabstand nur einmal vorhanten {as¢, Dcraus erotht <fehn

die Spul énunordnung wie Folee:

Am.-Schenkel llegt cte Tert!drwtck]ung In Ader Mitte Ate
1l A/-dtcklung una aussen Afe 4N AV-Ficklung, Fir Ate Spulen
seldst stend Ate verstiirgte oter A{e lacenwtcxlwng sur Fzh1,

Bel ger verstiursten ficklwnp 1teot fvte volle Phasenspannmg an

Aer chptiso.latiau wahren® dpef Aer Laoenwtckluno Aer ‘ortet]

7es starr peerieten Nul lsunwy g anusoenutet wfrr!, Aer ¢ Ce-

~tatted, “f{c an Aer Heri tts-i.tinn lleoente ynterste lLaoe #er
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Jpule an Brde zu legen. Die Hauptisolation wird dafurch be-
trdchtlich entlastet, Fc nunmehr fir Aleselbe ~le Priifspan—
nung der 121 XV-#icklumg in Frage kommt, Es tst also mbplich,

den Isolationsabstand swischen Oberspannung un® Mitielspanmung @

betrachtlich kletner su wihlem als bet Asr verstlirzrten Wick-
lung, Auch dle Randfeldsr nach Aem Joch hin sind beil Aer La-
genwicklung leichter zu beherrschen cls deil Aer verstirztan 2
Ficklung, Dies Ist von bzconderer Bereutung, wcnﬁ Aurch plt‘itz-si
lichen Lastabuurf die <.cnrung auf 700 xV anstetgt,

AY Brund ~Aleser lzherlecunpen wurde fiir Atle Ausfihrung
fle Legenwicklung fir clle 3 Kicklunoen oewdhlt, Nis Anort—
nung der Spulen zetgt Elled 9,

dm Schenkel lleot Ate Tertidrwicklung, Agren deirer
Schenkel parcliel geschultet sin', Der Isolctiong-Adbstan”
betrdgt 2v mm. dit 30 mm Isolctions-Abstant folgt Ale 121 V-
dlcklung unA ~arnn mift 50 mm Afe 400 x¥Y-Ficklung., Nle Abstén—-
de von 20 und 3V mm wurden aw’ Grund der bei uns laufen® cus-
gefiihrten Trensformatoren aswdhlt\unﬁ sinA Aurch Ate "rerxis
gentgen’ bestdtigs, Der Abstand Aer 400 xV-Spule von ~er
121 XV-dicklung st mit Rlcksicht auf ~le Fursschlusspannung
zu 50 rm gew&hlt.

Die Zeilchnung Anlcge 1 zeigt den Bntwurf Aes Spulen-
ceufdcues,

Dte Tertidrwicklung ist als 2-lavige ibhrensoule cus—
gefinhrs, Der foloende Isclationsabstan? von 20 mm uwird cus
einem Aurch einen Uelkanal unterdrochenen ¥eichpcplerszylin-
der auép@fﬂllt. £Es folgt Acnn Ale aus 8 Lacen bagtehente

121 xV-wicklung. Die belden Schenkel sind bara]lll oesciclites,

-12 -
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nie a4ickluncslafén sind au” lelsten ceuiokelt, cu” Aenen die
Lugenisolation aus Welichpapler cufgebrccht {1at,

.Aw’ das sc}xwur‘wv radiale Uinreissleln Aer Lacenfsolation
wurde bsl der 121 ti—?tcklun.d vergichtes$, Ma Aer hohe focheb—'
stand Aer #dicklung e¢in qusreichend we {tes leberstehen Aer La-
gentsolation gestattet,

Die bt:uptis'olat.vion wird Aurch s inen Nelkanal unA einen
Aurch zwel weitere lelkanile cyfcelockerten We 1chpbpitrzy1 in-
Ag¢r gebllderl,

Die 20 Lagen beiter Schenkel sin” Lao¢ flUr Lage In ﬁethe
ceschaltes. Hierbet liegen die rierzxu erforderlichen mlel-
tungen im schirmfreilen Fenster un- erzwinren eine nlefchmdss -
ge Potentialsteuerung.,

Die Isolation der ei:relnen Lcren besteht aus 7eaxtlelisten
mit au‘f,o"ewtcke.ltlcm #efchpapier, Ein beson-ers schwileriges und
noch nicht gelbste:s Problem blldet Adte Isolation von der Flck-
lung gum Kasten, /orcesehen ist hier eine cus mehrércﬁ Sehich-
ten bestenente Kubelpaplerisolation. Dfe Stérke Afeser Isala-
tion kann nur Aurch Versuche ermittelt werden,

Fur Ate Pressung der ¥icklung in axtaler Richtung wirs
eine Precsshonstruktion von 100 am Stirke vorgésohen. Der Joch-
abstend wird su 150 mm angenouman, wrAurch sich die Fickellinoe
2u £306 mm ergddt, _

#1t efner Induktion von 13500 Gauss ercibt sich die ¥in-
Aungsspcnnung zu

U =4,44 ¢+ ~ . B, Q. 10

= ;44 . 50, 13500 , 6900 , 1070 = 206 velt,

- 2o -
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pie iniungsgahlen werden somit R _

25500

il = —— = 187 - ;J;" ’
Lub . ° 3
_ JEJUUU o= .?4“
Ao
K 93 « 2U6
Sl _ = 1127,

V3. zus

ay einen Hartpepierzylinter von 11‘70/1090 g wirs Afe erste
iLcge€ f;er Terti&rwicklung mit g5 Jindunaeh cufaebracht . Nariiber

snhwie
falgt durch 6 am--Isolierstoffleisten un u,‘i Pre soan S

3,5 mm rrapler getrennt -~le sweite Lape mit 92 ﬂ'indunnen. Ver-

' wen”et werden 2 parcllel flach rewtckelta Dr&’hte nit Aen blan¥en

Abmessungeén 6 x 11, lsoltert cuf 7 x 12 mm, Die arfalm Lénopen

.
.

der Spulen werden
2, 9 x 12 = 2300 mm und
2,93 x 12 = 2240 mm .
per mittlere Durchmesser Jer Tsrtid’rwiéklun_a tst 1090+ 285="1115mm
Der Drehdquerschnitt wird 2 . (2 . §5) = 26V e Sl .
Die Stromdichte 0~ ist dann —fgg— = 9,3 Amp/-f (’uzw,igj 2, 66

Amp o)

Dus ,‘(upfergewvtcht errechnét sich mit dem spezifischen Gewicht

(5*=8.9 2U

Grg = 1.,15 o 3,14 . U026V . 187 . 8,9 = 1820 "-97

" nie Jupfervcrluste werden

kn.czé’,# . 3,32 , 1320 = 44U %¥
i .

(i,4 . 3,66% , 1520 = 49 kd) .
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vorden jur die Zusatgverluste 3 £ anoenommen, soO g(ggp:p_;tchA

4ie Gesumtverluste "er Tertidrwicklung zu 42 k! (5@:!!?.a‘

_ie kuhlenie Oberfluche - wunter Bcrﬂcksichttﬁungﬁgﬂpgr‘lyacckunﬂ

von 33 % - ist (nur die dussere Mgntelfldche Ader §p9{qn.qln!¢ -

setrt) ‘ TR

0 = 11,15 'Y \.?’14 [ 2,27 ® 2,2 [ 0’66 '21 . L ]

Die spexiftsche Farmedelastung pird Aann

7 =25 = 2000 datt/u
21
(# = g.. = ~ 2500 kctt/m® , bet 360 XV,

Die Isolation rgur 121 kV-Wicklung wird tctzweg“. v
Tertiorwicklung gewickelt uns unterteilt sich y

sen wie folgt:

-

Noech 6 mm Leisten folot ein ’klchpapicrxﬁituﬂcr yon & om,
Aurcyf e€in Sur die Trocknung Aer Isolation bdttécr,ﬂurch Isclier—
stoffleisten gedildeter funal von 4 mm, Dteser Kanal btlAet nleich
zeltio dl; Trenngtelle der beicen Wicklungen,

Der nur foloende Geaxzylinder vgle® wm Starke Jient als

I'ragzylinAer fir Ale 121 x/-#ickl 7
seichpayplerisolat ion von & am cuﬂé;;}ékclt. Bg folot denn, “irekt
wufgevickelt, Aie innerste Lage Aer dictclspanﬁunnswicklung. Nie

Ligen sind aus Orunden der Ayncamischen Festigkelt splenelbilAlich
sur Odersypannungsicklung axial abgesetzt. %}ﬂe Laps besteht aus
Arei{ flach nebeneinunderiiegenden Irdhien 4 x 16 aw b}any, tgo-

Jlert wuf 5 x 17, Dte #indun-sgchien je Logse stefgen von 41 Jin-

duncen beil der innersten lage,-uf 44 Findungen bel dAer dussersten

uge, wobei sich Ale axlule iunge von 3 ., 17 , 42 = 2150 mm cuyf

-
- g . -
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3 o 47 o 43 = 2300 mm erhomt, Diekinselnen . en sin” Aurch
¢lnen uaus iLeisten redilie .en ’unal von & mm und efner Isnlation
won 4 mm getrennt, Die 0sesamte 125} AV-flckluno hat eine rc fale

Ausdehnung von 114 mm, Der mittlere Durchmesser Aer Ficklung

ist 1314 mm, Der Drohtjuerschnitt ist [(4 x 16'),3] 2x380 m'? ;
die Stromdichte = —*% = 3,76 Amp/aw’

doR0_ = ,19 4 mg‘}
[6.’ 3850 ’ i

D«ra..;s eraibt sich etn Kupfergewiche Fleser Firkluno vom

Gs = 13,14 . 3,14 . 0,0300 . 230 , 5,9 = 4750 kg

Die upferverluste werden

Ky = 2,4 . 4750 , 3,76° = 163 x#
[2,% . 4750 . 4,298 = oo kr]

Die Zusatzverluste werden su ;7 ‘% anfenommen, Ncmit wer-en Ale
tatsachlichen Kuofsrocrlucte 185 xw [ 25 x4 ]
Die kiihlende Vdberficche wirs unter Bertict=1ckticing etner

e #bdéckung von 33 %

21,314 o 3,14 . #e5, &5 , 2 . 0,66 = 100 w°

L]

vie spezifilsche s'léchenbelestung ier 12] kV-ilcxlung Ltr* somit

J = ..&_.’ = 1,85 Aatt/m*

[—‘si =~ 2300 dctt/m°

100 _] bet 56 xy

Der Isolationskanal rwischen der 121 »¥- A 4t XV F{ava
lung Adient gletchseitiy <ls Trenrfu®e fLr Acs mechan{s-he "yren-

nem der dicklunzen fiir Aern. A4S dau,

Die Isolation besteht rundchst cus ‘em Adurch dsolterstoer? -

letsten pebildet-?n 6 wm breiten Funalj, Darayf folot aeuf 2 wm

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R005200010004-8
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Zeaxzylindsr gine welchyaptercuficge von 7 wm, Der nun folgends,

Aurch lLelsten wus Isviierstosf cebllAete Aanal Aient bd@tad‘ck-

R

lich zur Trocknung des ’epicrs unA nlelchszeitly xurrlz‘c!?cht:trm '

¥

ruirikation beim Umrefssen der “i{e Jochigolation btllcnﬁeﬁ,, 42_'10110,
wbenso Ist eés mit Aeém nun folgenten 2 m—"caxiéiing!if n:t ?u '
Aelchpcplercyfloge., s folgt nun ein 8 mn stafkcr ﬁa.xz;ﬂinﬂcr,
Aer elnen rapisrcyftreg von 10 mm erhdlt un~ Aie 'lcklw

tragt (BilA 10},

Dig hisr Lei dem Zntwurf vargegehene Isolatfom kann nicht

Ale endoiiltige sein, Die Kursschlusspanmung be”ingt den Adstend

von 5V mm und nicht Ale Isolction, Anderergeits stnd Afe umge-

" rissenen Zyl inderkrogen fir Ate Aurch Ate 3Zingancsgpannungd

{cusserste iage) beAtngte hohe FelAstdrke z.m Jach hin unbdbedingt
erforderlich, Die nadlallsolation ist clso zru verrinpern,ohne Atle

wxiulé Isolatton zu schwichen, Infolpe Abschluss -Aer Arbesften

‘wer es nicht méclich, Ale Lbsuno Aleser Frage i‘tn Anoriff zu neh-

men, Wohrend sich fur 71¢ rcAtale Isolation ~le elekirische Be-
ansyrucmézg Aurch die Berechnung Aer Feldstérke fiir zsweil koaxiale
Zylinger zchlenmasstg nach bekxunnten Methoien ermittsln lésst,
ist 1les fUr die Jochdeinspruchungd nicht Aurchflihrdar, well Ate
gur Verfiguny stehensen mathematischen Hilfsmittel nur Aurch
weitoehenie Verdinfachung eine Lisung bdringem, M; praktisch

kaum zu gebruwuchen (3t. Am sweckmissigstan werden Afese Verhtlt-

" nisse im slektrolytischen Trog stu’iert, Aer ywar keine absolu-

ten serte llsfert, jedoch ein anschauliches Bila pibt, od -le
dsolation wirkuncsvoll anﬁeorﬂnet {58 oder ntcht. Das letrte

wort hat dann hter der 0ro:93uerswh,
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Die eingelnen Lagen Jer Oberspennunigwickluny werden eben-
fulls abrestyrs. Jede luge besteht cus 2 pcrallflen,jUach g6~
vickelten, rebeneincnderiiegenden Drahtem von 3,5 x 17 wm, 1so~
liert ay 5,5 x 1¥8. b:e #infunosgahl der 10 Lagen je Schenkel
stuft sich von 59 cuf 32 Nindungen ab, Die axtiale Linge Jer
spulen wird dumit 2300 bis 2000 wm, Auf jeder Iane 11e0en Iso-
liersto/fleisten von 6 mm Stdrke, deren Zwischenrdume ~en Klnlxanct
dbilden. Auf diese- Leistem [folot als lLagenigolction 4 mm Papler.
Die radiale Ausdehnung Aer NS-Spule ist 10 x 5,3 + 9 x 10 =~ 150

mnm,
per mittlere Durchwesser der Spule wird 1678 wm, Der Drcht-
querschnitt ist 2 (3,5 x i17) = 118 mue. Die Strowmdichte (st

6‘3 ﬁL = 3’66
118

[6": 481 4,07} .
118

- Dus Kupferoewicht ist

¢ = 126,78 . 3,1¢ . 0,0118 , 561 . 2 . 8,9 = 6230 k9.
Die Kupferverluste werden somit

i¥, = 2,4 o 3,66° .. 623€ = 203 x¥

[2,4 L 4,07° . 620 = 250 XA 1 . y

Die Zusatzverluste werden zu l2% ungenommen, Sowit erceben sich
v ie Verluste zu 230 kd& ( 26v ). Dte iw Entwurfsdlatt IX unter
27 (Zusatzverluste) ungegebenen udbreklammerten Zahlen g%, 35% und
30 & gaben Adle maximulen Zusctzyzrluste Aer cm starksten betrof~ -
Senen Lage wierer, Diese lape ist fur “tle rencue Bestimming “er
max., AXupfertemperagtur massieben-,

| Unter Beriuck-ichti"ung einer AbAeckuno von 33 $ erri{bt sich

W

-
R 25 -
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eine¢ von Oel besplilte Kuhlfldche Aer Ricklung sy
0 =1,678,3,14 , 3,13, 10,2 . 0,66 = 152 °

nie spegifische #lachenbélastung wirAd somit

230 )
#F= . = 1500 Q'Gtt/mg T
152 )
—=00 . 950 lbtt/hg J bei 380 kV

15&

Die Isolction der Drihte ist ftir die innere Spemnunpsfestiokeit

der Spule von <usscilaggebender Bedeutung, Die Papilerisoletion |
von 8 mm wurde ayf Grund von Erfahrumgen be im Bau von 22C kV- ‘
Trangformatoren extrapoliert, K st unbedingt notwendiy, hier

einen Versuch durchzyfthren, ehe wmit Aer enAiglilticen Ausleoune

des Trungformators begonnen wird,

Dle Sireuspannung rwischen der NS- wund NS-Spule herech-
net sich wie folgt: '

Die Streulnduktiom B ist

-
[

= sd_ v . s P
3, 1,8-.——3- Y (wobet 1.( = Xorrextionsgfaktor)

1,8 . 561 4 %33 0,95 = 1860
£E5 *

Der Streyrduss st reduzierter Streukanalguerschnitt wal Streu-
induktion, Glso

5 = d . “ « -’ . BS' » "_‘)orin

d mittlerer StreukenalAurchmesser in cm

1

¢
]

reduzicerter Streukancl iIn cm

3
4 - Strcukgnal in cm
« = HaAicle Xupferdretfte Aer 0OS=Spule
T in cm
> = v K ‘

Aer IIS-S’pu.le
Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R005200010004-8 m,_ ;-
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K, und K, Korrektionsfaktoren in cm ,
welche dle Abstande Per einzelnen LaCen rer
.Obsr- und Mittelspaennunossoulen bert—"cyatch—
tisen, |

An fng des Bntwurfes IX wird

S = 5,2 4:;"‘ (3,5 4 3,2) + 3,7 4 2,6 = 13,75 cm und

§3 = 147,8 . 3,14 . 13,75 . 180 = 11 900 0nn

Duraus 2rgidt sich die Streuspannung zu

g = Eﬁ‘ . 100

B . Q
= —dd 00 000 . 200 .. 13,0%,
13 300 , 6900 .

Di¢ gesamien Kupferverluste betrapgen
185 & 230 = 415 k4 guglclich 12 %
Zusctrverluste =415 , 1,12 = 470 k¥

Der oimsche Spannungsalbfall wirA somit

ep = ;—:;_O.b—.o 100 = 0,47 3 unA Atle
Kurgsohlusspenmm g
e, = V'0,472 + 13,22 ' = 13,2 %,
dn plélcher Welse errechnet sich ~ie Fursschluss-
spannung rwischen Aer Ober- un? Untersocnnund su 7,5 ¢

und gwlschen Aer Mittel- un-t U'ntersoannungd gu 2,5 &,
Die Admessuncen ~es Trengformaters sind aus Bili]1]
ersichtlicB, Sine Feihe von Einvelhelten -21iren ~ia

Zeichnunos-cniwiirfe Anleos 2 un- Anlage °.

. . ' ﬁ*:& 2GR
ain rroblem, Acs fLr alle htwlirfe noch ﬁt&k{‘fgfﬁ:ﬂfhst
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ist, (st 18 Lege r?cr Durchfih rungen bezw, -fe Fe'rbfmruny
der 400 kV-Durchfithrung mit der ¥icklung,

Die klaine Kurgschlusspennung vom 2,5 % swischen Nt~
tel- und Unters.ennungsspulen oefdhrdaet Aen .,aanzcn Trangfor-
mator, ss erscheint daher rweckmisstly, Ateselbde xu erhdhen.

#ir haben ~aher ¢ine Reaktanéépﬁ]e von 5 % vor Afe h-
terspennungswicklung Ceschaltet unA ~amit Afe Kurzschluss—
spennung der Mittelspannunoswicklung auf 12,5 % un+ Ale Ader
Unte.r.s,.,annungswtcklum auf 7,5 % erhdnt., Ple Soule st Im
Berecnnunos-sntwur) Ille ausgelegé, Dieseldec hat eine Lel-
stung von 168U XV4 bel etner Drogselspennung von 1960 Volt
Je :’hase bel 856 Amp ( 952 Amp, bel 350 kV). Tm olinstige
oeometrische Abmessungen und damit kjc‘tnsten MctertelaywenrA

zu bekummen, Ist Ale Spule In 4 Teilspulen curgelbst, vem

denen je& & in Serie zu jeAem Schenkel Aes Fuwupttransforma-

torg gescnaltet stn?, Die Spulen sinA weren Aer im Xurzschluss
wyftretenden crodken Hync.-ntschen Becnepmchun,ﬂm sehr frest
abzustiitzen., Um unerwlnschte RUckwirkungen ~er starken maone-—
tischen Felder gu vermeliden, erhalten ~le Spulem oOeschichtete
Joche aus Trangformatorenblech, Die Abmessunoen "ehen aus "em
Serechnungs-sntwurf Illa hervor, Der Einbau erfolgt nit “em

Heupterengformator in cemeinscmen Ocl-Fasten,
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o Zwel Dew! Mﬁ&twd.‘_ .
sinfech-konzrnirische Larenwicklung f’Jcmnnturtlr Vcrsanf')
Dig Vortefle des komplett betriedsfertigen 'andcrtrana-
Jomators .:;ina; bakannt. Zu untersuchen (st nun auah, odb die~
se Vortelle mit wachgender Leistung un” Spapnuny derhaypt
noch vall zur Auswirkung kxommem. Bet Aem 100 MVA / 400 kV-
Trangformator muss “i{e XUhlanlape ay/ clle Falle netrennt
wyfgegtellt werden, is ist also netrennte Aurstellung von
AUhler, Aohrletitung, ~umpen un” LYfter tfforﬂcrlfch. Daraus
JSodgt, duss ayf Ale so *unangenchme Ogzlpanscherel” nicht ver-
zichtet werdeén kann. Ob wihrend des Transportes alle Nurch-
fuhrungen auf oder cm lransformator bleiben, iat z.7t. noch
nicht entechisden, scheint cbsr sweifelhaft. Mir Aen /Anbcu

eines norm:len Auscehn: 1"sgefisseas fehlt der ~latg. Nazu

kommt, Cdass die nedrdn~ite Bcuwelise des Nandertrengformctors

fu elekirischen und th.rni.chen Beansyruchunoen jfiuhrt, Ale
x3ix beal dan rerilagsten Materfalfehlemm oder Versaren ver-

heerende folgen haben, Nie mabhéngigkelt Aes ITinsar zes von

vorhandenen Mont.gewerxstotren wer ebenfclls ein stark deton ~

Les Moment Fer /rhdrcer ¢, ¥.mAcriransformat-ren,

Zemieyenliber sei nochrals wyf te Vortelle Aes normulen

Jransformators orésster Letstung hincewitescn, Als Vorcusset-

gung 0i1lt, Fass ~l{e 400 x¥V- Cchaltanlege nicht mehr ohne Hon-

tagewerkstatt auskommt, Die eingelnen Bau-Elcmente, wie Lei-

stungs- oder Trennschelter, “trom—- wnA Cpennunfswandl er sinA

em Ayfstellungsort su montieren nAer aus A¢r li{e~enden "rans-

portstellung cufrurichien, wcs ohne Yontaoce-Nerketatt wunA

Krananlai e «usgeschlossen {at,

P

- 29 -
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Der Trangformtor erhalt entsprechend den natyrl Ic}xﬂz ?achs

tunshesetzen einen langeren Schenkel, Xomnt also mit Jlﬂnfrmm |

Kerdurchmesser dus.  Dis Joche un? Schenkel mrr!m nicht Uber- F
lappt oeschichtet, sondern ermalten s tupssen szoas. Die Fabri- %
‘“‘“"” wird Crz.venchuer, geringerer P.Iat:al{z’mnd Jlr c'as Tcrich- -

ten, klez’neres Tr«..nsport* und Hantagaaewtahg, Auclz be! euentuel-
leon Rep«raturcn let A1er stumyfe Stoss Aer Schenkel un~ Joche von ;
grossem Varz.ct_l, &  das sehr légtipe Au;- un;' .E'jn.;s;:-htchten Aer
cretetlten Ja»chblccht Jortrallt, Der Tmnsformtor wird wirtscharte |

licher, da gerircerer Materialayfuwang

Die Auslerung elnes solchen Transformators zetpt der Be-
rechnunge-Bntwury VIlc, Der Blsenkbrpar tst e¢in normaier Einpha-
Sénkern mit 2 gBehenden Schenkeln. Joche un~ Schenkel wéerden nicht
fusemmenoeschichtet, sondern stumpy 7€stossen, Der Agrurch ver-
_ord.?.sertc Llesrlayfstrom wirq tn Kauf genommen; cr betrdgt ca.o%
des Nennstromes, ist algo sehr nteArig, |

Aglg 3 Spannungen erhajten Layenwz'ckluna 7a nur hierbdei
cer Vortell des starr oee riéten Nullpunktes (n Bezuo ayr Isnla-
tionsadbstufung voll Qussenute! werden kenn, Der Aurbau Aer Fio».
dung untersen.iet SICh v eniber Aem wnter B 1 behe telten
“iTT Rtesdurch Ale fur Ate i wpe 300 Ay Hlexlune verrtn - .
Lavenganl, iu, .ﬁte :‘ns ¢lnrelne rehenfe Berechnuno kxann hter
verzichtet werden, Aa g1je erforderlichen Daten trz Aem Ber:. ok~
nungs-ﬁ‘nwu_rj‘ - /IIc niederpelegt sina,

Die Ablettungen sin~ ebenfulls venau so wte het tem oy .
/’zargehberzden whtourf. nie d‘ussef'st Arittsche Verdtntung pon
le sgur 4({1")’,v‘kV-!)ur'chfﬁhrmg — bel Asm vorher~ehender intym~+« . ..

e « L7 Ob "! la bt ’Cl‘ n I‘J e, ‘Zd‘ 3 A "? (5 tm &-‘Q,

ren,

T
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4n trnermischer Besishuno stnd belde Entwtirfe oletchwertto,
-wie silcn aus ren F1: chenbdelastungen ergibt, Der Odlunal tnner
nld der lil uns 400 kV- Wicklung ist von 6. ay 8 mm verrr¥ssert,
um durch rerrzngerwno das #lAerstanses éinen schnelleren be]
erendang ru ermbelichen,
Der Gelkessel wirs cug Transport- una Montageortinden rret-
teillg uusgefihrt, |

Admessunoen dey Trangformatorg slehe Bt12 12

1

da Zwel beuickelte stehende uchenkcl

3,5 und 11 kV-#lcklune mit verstﬁrzter Fickluno | Berech-‘
nungs-éntourf X,

‘ Die lugenwicklung hat sweil unancenehme Z17enschaften:
cinferseits ist der RugfenfalLﬁaktor kleiner alg ~er von Schel -

bcnspulen—#tcklunocn, ondererseits tst Alg FPapriration der Spu-

~len Aurch das Umreissen Aer L«oenieolation an Aden Spulen-En~
A b’ ’n

€
zeltraubend und teuer, s sollte hier festoestellt werden, wel-

che Vbrtailc er unter B 1 dusgelegte Trangformator bef Ausftin
rung mft Suhd!benspulen bietet,

Vorweg ist‘festzusteilcn, 7ass sowohl Afe Schetbenspul en-
“l1s auch Al Laoenwicklung gich stoasfest bauen lassen, ¥as het -
der etnen durch starke dsolation erre**ht wird, wira bei “er er-
deren furch Géschickte Anordnuny ﬂfr ltcklung erziclt In Beeys~

“ys Stosspunn
w S spannung stnA clgo béiﬁe Spulenartln hierbct olefchurertfo,

Rie Ausfih
sfuhrung Aer ”nter- un~ Hittejsoannunasspule uls ver-

‘,lef [ Jq Y-
zt’&' !CA.IUJZG btetet ‘i’ IHC S' hwfe i ke‘tm er m'ia]
” 7 “7 K
JuCiD’ZSk-”J.;,zL; 'y ] - v ﬁ r i: l7 A ! -
ri bgl 1(.2 kv, e bez L(.OE’ZU){C IunU wegen €3 U I
.I lO & Str r ?O ket »n t

AUCkSIChL wrf 3
' Ale rwischen ‘en Sche tbensur, 7en llecen-en 1
‘ A . 4 -~ mmA In
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den Jsolutionskanal hinelnreichens’en Ab.:tix’tg‘wwcn auf 4o mMm er-
w;sitert worden, Die Ausfihruno er NDbersosannun@swicklhun® alsg
Scheibenspulen-#tcklung wird jfedock , wie Aas Bild 13 geipgt, n-
wirtschaftlich, dc' nunmenhr Ader Igsolctionsabstan? zwischen Aer
121 und 400 XV~ wicklung fir di{e volle Spcinung dbemegsen wersen
émss. Um den Vorteil der starren Eriung Aes 400 x¥-Mullpunktes

Jur den Ay’dau voll auszunutzen, muss ~ie Oberspannungswicklung

cls Lagenwicklung «usgefilhrt werfen ﬁunr’ Aer Mllpunkt Aer 121 %7~
¥icklung receniiberliegen,

Es bletdt also nichts welter Ubrig, als Ale 28,5 k¥~ una
#tle 121 %V-Hicklung verstirgt uns Aie 400 xV-iicklung mit Jaoen
auszyfihren. Dadurch kommt der Vortetl cer Schelbenspulenwicklungd
gerentiber der Lagenwicklung nicht mehr voll sur Au-wirwuno, Als
sroebnis bléetden 25 mm im Mittenabstand wnd 100 mm Schentellénne
als arspamts'ubrtg.

- Dus axiale ~ressen und Vergpannen ven Spulen verschisdener
Augfiirrungsart sollte vermieden werden, Aa 3c fabrikatorisch
s@hr schwer ist, alie Spulen ¢leichmissig su bressén,

Die angegebané Sinspcrung am Fern wird clso Aurch e inen
schwleri’en :iq,’buc‘z Aer Jicklung mehr als aufgewogen, Mer Trans-
SJormator mit verstirzter Unter- wmn” Mittelsparrnmrswicklung »is-
- tet daher serenudber den-unter B 1 gengnnten ntwurf IY kcinen

Yorteil und scheildet Jir Ale welteren Betrichtunnen cus,

di oin bewickelter liegender Cchenkel mit verstiirster #icklunn,
Ee recnnund-sntwury 1, ~
Bel Aer nuglegung Aes ersten 'ntwurfes "r Ate 400 kV-
Transformwatoren wer von dén in BilA 3 anoegebenen technizchen
Daten noch nicht. teiunnt, Dcher erfolote ~fe Ausletung mit Aen
im znteurf I ungenommensn Daten, Mit Fiic¥sicht v ?* ~le Trans-

cortfrege wurde efn Kern mii llegenden Scnenkeh 0cuphlt 1n” rr
Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R005200010 4-8 e
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ein Scﬁerzkel bewickelt,

Ner Aerrt sollte, wie vblich, wus 0,35 mm ctarken, legfer-
ten blecnen hergzstellt verden, chﬁ unA S%hank¢1 wuréén-éusa&-
menteschichtet, Die Cchenkellénpe betr&p%iﬁﬂﬂﬂ ", Das‘ﬂbwtcht
der wicklun? muss von dem Schenkel ayfgenommen werden., Die me-
clhantschie 3eenspruchung des Schcnkéls durch Ateces Pewlicht Ist
«wiso «usserordentlich hoch, die Betriebssicherheft A{eses Fer-
nes st also nicét grosse

Dis Hicklunven aller 3 Spannuncen werden vcfstﬂrzt ausge -
Jihrt, Der ralale Abstans Aer 4O kV;Wtcklunb von der 110 xV-
#lcklung iIst fﬁr Ale volle Prijfspannung von 800 kV vorruseren,
im Jochabstand wirkt slch Ale starre grdung Aurch Aen gerincen
Jochaebstand aus, Die uberspannunﬂsspulc wird tn swel pcrallele
Zwetge ayfgeldst. Der singany befinret sich in Aer Htfte. Dte
Spannung baut sich nech bdef4en “elten hin cuf null cd, Da ~le
7 indungsspannung 250° Volt betrdgt, eroibt sich flUr jese ~oule
bei 7 dindungen eine Spulenspanmung von 7 ., 250 = 17%0 Volt,
Um dle Lpannung swischen swet benachbarter Spulem nicht ru hoch
werden zu lassen, musste cuf Toovelspulen versichtet wersen,
Me “pulen werden doher aus ilnzelspulen hercectellt un~ efn-
zeln verlétat, Die Ausflhruns tst geltraubend und teuer,

Die axtale Pressung Aer Spule ist nicht mit Aer cewiinsch -
ten Sicherneit mbclich, Bed Idrmeschwanyungcn‘wtrJ Ate “pule
- dc Aas Kupfergewicht eine starke Vertikalxomponente bilret -
lose un” _ich nach unten veérlcgern, Bet Aen Orossen Abmessunoen
Jer Spule Ist #ie‘IZneare dusAehnunn Aes Xupfers Infnloe be-

Lricbsmassiger Mrwirmunc nicht menr gu vernachldassigen. Der

Sk

mittlers Durchmesser der 0S-Suule betrdgt 1857 mm, Dzp lineare

- 79 -
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ausdehnuncskoeffizlent [flUr Xupfer bet Temperaturen von
0 bis 100% Dbetrigt 1,65 mm/m, Der Umfang verindert sich tn-

Sfolgedessen bel Temperaturerhdhuno von 100°C auf

10 y
wes elner arhdhung des Durchmessers um 314 3 mm entsoricht,
AL ]
&s 1st nicht amrunehqm [Jess 18 Spulenpressung Aie mit Aleser
re/bqaa’éguf":?g
.«usdehrurg q«rbun@" &ﬁw der Spule verhinAern kann. Der
u.uulenaw’wj I}.Wn-GZSO Iafz bxd bricht wahrscrhetnlich cchon

' .., ‘!

,6;‘,ronstoss zusammen,
N rnSHalt 3o s stosp

-'"‘»In thcmtsoher Bezlehung ist ~te Itceenre Soule ebenfalls
.;-ehr unginstig. Dus Aurch dle Brugrmung cufsteinente Oel kannr
nicht uberall adfl tessen, sonder;z wirs sich ir Aer Soulen?istans-
stucken fangen und zu lokalen Temperaturerhb?zunren fihren, Pa
dz'e-se otellen erst nqcr‘z vblitoer Durchkonstruxtion restrustellen
sind, ist eine frihzeitige Berechnung ~er mcximalen KXupfertemoe-
ritur nicht méglich,

Die AUhlung selbst kenn nur ruwanctswelse mittels Nel 1urch-

pumpen crzielt werden, Dte Spulen sinA ¢lso v61710 aberuschltes-
sen, cyuf Jjede naturliche Farmechfihrune ~urck thermischen fuf-

trieb muss aher versichtet werlen, Belm Aussets:n Aer Hhilanlc-

Ge ist ~er Trangformator sofort ausser Betricd - nehmen, ¢ taf-

nerietl nutirliche Wirmeaboabe erfoloen kenn,

Die akttven Gewvichte des Trangformators sin® cehr hoch,
50 Adass dieser sntwurf <uch in wirtsckaftlicher Bestehuno richt
vefriedigen kann,

~& Ist Aah.r celdstverstinAlich, Aass ~tecer Bntumrf rcekr
0bigen r'ectstel.ungan nicht welter bearbeltet wirie w2 e ef-
bere Berrccitlungen Guszuscneien hat. Dic ~dme:cimnen ~chen cris

Con B ot avei i erease 2002101116 : CIA-RDP83-00415R005200010004-8



. .t
. T VPP
ERAH
o

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R00520
- -

Je Zwel bpewickelte Jicoende “chenkel

mit verstiirgter #icklung.

Berec nnunga-nncwu iz,

Die romischa. Ziffer cer Berechnunds-Entwirfe zelgt die
cnronologische Folge Ader Auslegungen dés Trangformcters an, Da
ein geeigneter Kern mit reduzierter Bauhbhe nicht vorhanden war,
wuree brot: schweraier BeAenken neé~en Aen Jlegenen Kern Afeger
nochmulsg fir Ale Ausfihrung tn Begtracht gegooeén, Der Berechnunfs.
sntwurf II zeigt denm gleichen Transformater wieher mtourf I .
Naturlich sind die clelchen Nachteile fiir Kern, Wicklung, Kihlund
und Aynamische Beanspruchung vorhcndan, Durch Ate Beswicklung® betl-

der Schenkél wurde zwar aurch Hérabsetgung der cktiven TPewichte

'?;die Jirtachajtliuhkeft ctwas erhbht ﬁleichzcitiﬁ aber rAile Pefahr

Aer thermischen Ueberlastunﬂ Aurch das Vorhandensein gwetler Wick-
lungen UerdOinlt. nie vorgesehene Isolatiom ncch Aer Kesszelwan?
und der 4nscn1uss der 400 kV-Durchfthrung sin’ mehr als rweifel -
haft. Es mag hier noch erwihnt werden, Jcss alle Xbrnc mit 1le-
;endem Schenkel zundchst normal, dehe mit stehenAen Schenkelm cuf-
ovebcut werden miissen, 8eti Aem Gewicht von ca 100 t dedeutet -les
fur dle Fabriketion eine betrachtliche Brschwerung, Af{e “1e Pefahr
der Beschadigung der #icklung in sich einschliessgt, Auch Aleser
sntwurf musste, wle der Enwuurf I, abbelehnt wer-“en, |

Die Abmessuncen zeigt das Bild 15,

Damit ist 71e Reihe der Entwirfe mit starr neerdetem Nullpunkt

«bhyge.chlossen,

g. Trensformatoren mit pojlisoliertem Nullpunkt.
;. Zwei bewlckelte liegente Schenkel mit verstlirgter ¥icklung,

Berechnunos=sntwurf IV,

ner .ntwurf stellt eine Alternative zu 1em Be rechnungs-Entinrf

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R005200010004-8 "
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 #indungen der 12! kV=-d icklung ~irekt mit Iﬂolat’nnspapter ab-
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dur., Kern, #iciluni, thermioche Verhaltnisse un? jhbrikctori—
sche Scnwierigheitan sind cdle oleichen wie In ~em untwunf II,

Der Nbersvaniungs=Vullpunkt tst voll tsoltert.rnia ﬁaﬂurch

 pedingte Vergrosserun? des Kernes erhbhi Acs Gewicht Aas akti-

ven Bisens um 10k «uf ca 66 to

Die Hauptisolation ist so euspefthrt, AJags ~te Eusseren ‘

ggschirmt werden., Dér Ktirlkcanal wurde vor aussen nach innen,
und swar gwischen letzte unA uorletzte FinAunn verlect. Zbenso
wurde Ale erste «inlung Aer Nbérspannuntsspule Atrext cuyf Tsn-
lattionspcpler gewickelt; w&hrend Aer Delkunal swischen ercter

wnd zweiter #indung 1ieot, Ks lisct ~feger dnorinung 4r FeAan-

ke zufrunde, das 08l cn “en Stellen starker Fel stérke sowtle

(HQJImmerqohcinunaln im 08! su vermsifen, Diese Ausfiinrung hat

sich im Laborctorium cls sehr glinstin erwviesen un”’ Ist Arurch
die rrexis bestens pestatigt worden (s.Spuléncnorinung im Be- ‘
rechnunQs=-cn twurf IV sowie Zelchnunts-Anlafe ¢).

Di¢ Ispdction der Dréhte, runz beson’ers aber e Isolc-
tion von Hberspannunﬁswick ung reccen Aen Kasten sowle Aer
Durchbruch durch Ate Isolation zum Anschluss der 400 kV-Turch-
Jihrungen sind suf Grun” theorsttscher ﬂeberlecunﬂcn wn” prettf-
scher Snfahrungcn mit 220 xV-Ficklun~en ancenBmmen, Nie Aichtio-
keit Aleser Herte muss erst nach durch entsprechende 7ersuche un-
ter Bewsis gestelit werden, Die xonstruktive I&sung Atleser “ra-
ge steht noch aus. 8s sind Jedoch betrdichtliche ~chwierirretten
zu erwarten,

Zusammenfcssend kann nesact werden, “ass Ale fUr Aen Fern
mit liecendem Schenkel J¢nannten cochwierioke ttem hier nach -“urch

Caball £at ,w
besonders unginstige Isolutionsprobleame betrﬁch&lick vermehrt

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R005200010001—8
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werden,

AT ‘*
5

i _ﬁ k
D dieser sniwurf bemlclich Nullpunktcrduny n!cktwﬁen tech-

fg

k¢
nischen Bedinounten entspricht, schetldet er,fur Ale ,i@7%crin Uh-

-“_"v-—

tercuchunoen aus. Die ¥Kernagbdme ssunren yehcn aug ﬂ(}ﬁ 15 hcrvon,

3~¢ M:&ﬁ*-{ somemer g

L, Gweli buwigke s
zentrischer alcklunl, | PR .
Berechnun s-sntwoury Ve ! ) ‘

Dieser Zntwurf unterschetldet sich von dem vorharo:hendcn
aur durch cis dovpelkongentrische lnorwnuny 4¢r '?ckluno. Dle
doppelkonzentrische ¥icklung gidt kletnere Kdmdﬁl‘_galagd und
Aamit gerinnerés Gesumtoewicht. Das negsamte ékttve Hhtcrfal ver-
indert sich regentiber dem etnfach -kongentrischen Aufbau ux 6 %,

Hinsichtlich dés Kernes bestehen die Bedenken bezHOIich
mechanischer FPastigkeit wie bet den anderen Ausfthrunoen mit lie-
renden Schenkeln.

Dt #¥icklungen lizoen ncch der Hauptisolation hin fest em
Isolierpapier., Der KUhlkenal muss elso in Ale Nicklung hinein-
verleat werden. Dies bsdingt, besonders bet Aer Nderspanrumrswick-
lung, einé teure r'abrikation, Die Obergpaennungswicklung wird &n
oeiden . Seitem von Isolationspapler efnoehlillt, Der letyte Rest
einer nattiriichen wirmecbgabe verschwindet, Die Worme kann Aer
wicklung nur Aurch zuwcngsweises Durchpumpen Aes Deles entgoden
werden., Dite OeLfﬁhrung tnnerhalb FAer Oberspennuncsspule fst be-
sondsrs zu stuiteren, um lokale Brwirmungen zu vermeiden,

Der im Jorhernehenden ~egpeigte Entwury bendtiote rum Fagcten
hin eine Isnlution, “4le Asr Hauptisolation v611€0 oleichkam, Die
Isvlation umschloss osi?e Cchenkel gemeinsam, wobef versucht uur-

A¢, ~wlschan belden Schenkeln Aen Aegquipotentiallinien ~u folren,

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R005200010004-8 37 -
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Dumit sollte erreicht werden, Acss Ale FelAstdrke stets cenk-

recht ayf Aem Isol-tionspcpier stan”, Die Anornung ?5“5?5"’“7&5-.
lution bereitete Infolge Aer besonAeren peonetrischen P6Hlf§ii
traohtliche Schwierigkeiten, ohne Aass es relcng, mit r'erI'Eo-
latien cenau “én ;lequipatcnttcllin ten su foloen, TheorettSéﬁi

€ tnwand/ret erschlen dle Loésung erst, wenn Ale Isolatiom Aurchs

#'enstar hincurchgeftihrt wurde, also koar ick 8yl fnder - wie e

Hauptisolation - elnoebecut wurden, “enn ~i1ese Isnlation aber

vorhcenden war, konnte mthelos ~le lussere 1251 xV-Tickxluno ayf-~

gebracht werden, wodurch sich vdllig homogene raticle, elek-

trostatische FelAer erneben, Die Isolatton ~er Ficklun? ist noch

durch etnen Yersuch zu kldaren,

x Kserae mit liecendem Schenkel sur Ausftihrmm? wunoeciconet
sind und der uoljisnlie-rte Nullpunkt nicht Aen technischen Be-'
dingunaoen entsp;'icht, wurder -i& Arbetten an Afesem Sntwurf e!h;
Gestellt,

Die Kerncbmessunoen selpt Aas Bild 17, Spulenoufdeu un” lso-

iction cehen «wus der Zelchnunis-4rlace 5 kervor,

Jo CWel Devickelte licgente Schenkel mit ez‘nzggh—mgzen;cisghet__
lagenwicklung o |
ARerechnungs-sntwury ¥II1I,

Dicser tntourf gelgt “em unter C 1) (Entwurf I¥) lerechne-
ten I'ransyormator iIn Ausfikrung mit ILorenwicklung und zelgt clle
Nacnveile ddas Trangformators mit liereniem Sr‘:henlrel. Der Tntwurf
aidt 1adiglich den klassi{schen Be.els fir Ate alzﬂemeiﬁc Be -
hauptung, 7c¢ss ~i¢ wulenvicklunn einen sch.lechten Kupfer®iillfak-
tor hat (Kupferfolifcktor ist *as Vorhiltnis ~es resemtern Sipfrr-

querschniites cllier Jicklungen zu A:.m Fenst.orouer.chnitt Aes Fer -
nes),

- s
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ryfenen volilg homogenen Feld. AllerAings lluss ataser Isolcttons.

¥

abstend Aurch Versuche noch begtitigt wrdm. '
*2’%

Aus den bereits anpegebcncn Frlmr'cn murlc auch ?i(;c; "nt—-
wurf abgelehnt. '

T . %‘n- T
Die Transformatoren-Abmessungen Oehen cus B.‘rl,,d 18 jh'efrvor,

ZLﬁl_hﬂiudﬂxll_ﬁiﬂlQuﬂLaEBzﬂ3!1_lLL__&HZHQLJUEHLJU21§RE£L_
Rerspdrzier Vicklung, ’
Bere...imwwo-.'s‘ntwurf VI ‘ _

Nachdem die Unmdglichketit der Jusfl‘lhrun.y des 400 kV—Trch—
Jormators mit lisgendem Schenkel ~urch dle yporherg@ehdnden tTrter-
suchungen bawiesen war, kongentrierten sich r't’é weiteren Ar-
belten cyf cvine Au.sfu?zmna mit stehendem Schankel, Durr-h ~le
srf incune des Korneg mit verbrefterten Jochen war Fie !’orau.s-
setzung gu erfolguarsprzchenden Ardeiten repeben, Die erste
Augflihrung uar Aer hier behanAelte Entwurf, Die Augfthrung mit
volilsoliertem Nullpunkt Itess von Jer f’esam‘ten Bouhdhe von
385V mm nur 1750 mm fUr “te ¥tcklunn Ubrig, Weoen der verstliry—
ten 4icklung mit ihren vorstehenden Kanten waren sowohd fiir Aie
fauptisolation cls auch fur Ate Jochisolatiom ~fe vellsn Abstin-

Ae notig. Der Ircngformator wird {n Jeder Richtuno hoch bean-

cpruchte, . Dle Bocuhbdhe wi.rde so hoch, ~Aagg “cs untere und obere

Joch entoyrechen? Aem Bochnprofil abgeschrigs werden musstem.
Die silsen- und fupfergesichte steren fn efnem cchlechten Ver-
talinis zuélnander., Dis Bescmtrawic-ht Aes aktiven Telles {st

tu hoch. Der Siuléndurchmesscr i{st so Oross, Acss fir Ale Iso-

J«tlon zum Ke.sel nur 150 mm . brigbleiben, . s (st clse erfor—-

i Agrlick
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5. Zwel Sinphgsen-Transformatoren
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die zuischen Ober- und I/nterspannungsseite lizcente Igolation
aussen noch etnmal ayfzubrincen, Der cesamte Entuwurf itst [fir
das vorhandene Lgdemass zu 0ross und musste fir ~le weltere Be-

arbeitunyg wusscheilen; Lie Admessungen zelgt Aas Bilf 10,

perstirster ¥icklung
Berechnungs-dntwurf VII,

Daq Bestreben, cle Abmessunren Jes

Trangformators su verringern, fihrte szu

scheftliich untraobar ist. Des lst auch su e Prets

der T'rangfornatoren je kVA miz steigender Lelstun” reringer wird.

Die Oberspannungswicxlung aller 4 Schenkel ist parallel reschal-
tet. Die Mittelspannungswicklung itst Uber alle ¢ Schenkel in g
ri( geschaltet, wahrend die Unterspannunoswicklung iiber & Schen-
kcf iqucrtl dnd libcr belrde Transformatorsn parallel re.:choltet

ist. Die verstirste Hicklung un” Aer vollisolierte Nullpunkt he-
dingen eine Hauptisolution von 152,5 mm (Abctan? swischen Nber-

und Mittelspannung),

Der Kern ist, wie hei alien Ausftihrungen mit csteheniem

Schenkel, mechanisch fest vnd btetet,fabrikatarisch kelne Schwie «

rigkeft. Die Wicklung ist thermizch tn Ormmung, NDer /Ancchluss

der U0 kV- DurcRhfuhruncen ist schilerid un” noch nicht celdst.
Aus wirtschaftlichen Criinden uns we~en Aes vollisnlierten

Nullpunktcs wurde dieser Sntwurf nicht weiter bearbeltet, n1e

dbmessunen 9¢hen aus BilA 20 kervor,

e v N .*f'—.?
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khgsenbetried,

Berechnynyg-antwyury vII B,
Us alle K60lichkeften fiir den mewlUnschtsn 100 VA~

Trensformctor mit 461 kV-Spannung xu erschlpfen, wurde hler
ein funfscnenkelkerr fur Ale Auslegung su Grunde pclcyt’; Der‘
vortetl Ateser Ausfihrung l11ept - wie bei dem vorheroehenden
antwurf mtt 4 Schenkeln - Aarin, Aass ~la Brei{te Adeg Trans- |
Jortmators radugiert unA oletfchzeltly +fe refchlicher sur
Verfiioung stehende Bculdnge -(pc.'r‘(;']]sl zu Aen Schienen) voll
«wusgenutzt wird. Aber auch hier.ist ~er Vorteil teuer oenug
eriuyft, Die “reil parallelneschaltéeten Schenkel brauchen Je~
Aer +ie volle lsolation, wes Immerhin SUr #icklung und Iso-
lation 50 3 iehrprets be-eutet (pegeniber =weischenkl {oep
Ausflinrung/, Do zisencewicht ist ausserorientlich hoch.,
Das wissverhaltnls zwischen Elsen- un- Xupfer.oewicht-xmgt
von elner urwirtscacftlichen fusleoung,

o2ur An,-c::.m\,-s er <) kV-Durehfikrungen an Ate Ftck-
duntren i3t kaum wd11dch, Au Ale Aussenschenkel hinfernt im'
#elL e gtrtenen,

Div arbeiten en Atescer Ausfishrun@ wurden mit Aem Be-

recAnunss-sntaurf cbge.chlossen, sbmessuncen nach BilA 21.

Do_Zusammenfassencer Versleich 2er Trensformotoren-"ntulir’e.

D:r besseren Usbersicht wenen stnAd tn Bild 22 ~te in 4le-
o8m Buricht beéhenielten I'remsfo rmetoren-sntwirfe rusammenre-
otelisit, Du laut technicchen Berdinaungen Aer Mullpunkt Aes

sUU kV-crreg .tarr cser’et werAan soll, fallen alle “ntuirfe
: i - 41 -
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Nie Begruncung sel kier nochmals ’uoamwangqfésat

Der Kern 13t (nfolge seiner rrossen -chenkcllf““ l
chani:chen Beunspruchungen nicht gewachsen, '

Die wicklung 4kann nur mycnuyénd vepragst wéf?én:fézm ;rwtr"r'
wahrsche inlich schon bel Temperqturschwantungtn‘Ibéi;}ife%?uiz-'
scnlussfestigkeit st daher nicht gewdhrleistet, Nie thermdachan
Verhéltnisse in Aer ¥icklung sind noch‘vdlj{g unoe¥1ért, Ale
Temyeraturverieilung unbeknnni. Nur soviel lisst sich aberséheﬁ,
Aass das Klhlmittiel mittels Pumpem ~urch Afe Tickluno nepresst
werdén muss. Belm Ausséizen Ades Oelumlaufes muss ~1e Last sofort
vom T'rengformetor gcnoq%%n werden. Der Anschluss -er Obperspan~
;ungsdurth&hrung an Ale #icklung ist seﬁr schwierig, Namit fcl-
len cuch dle unter B 4 und 8 5 beschriebanen “ntwirfé aus,

Der sntwurf B 3 ergibt beim ’ressen -“rr “oulen 0rosse
Schwlerigkeliten, Dus ~ressen von Spulen verschtesener Art - ver-
stwrete unrA luyerwicklung - Ist wenen Aec verschieren hohen “ro-
gentoatges an Isolctionsmcirerial mehr BefliMlsscche als alne Re-
chenuyfoadbe, Die Innen liegenden uersturztcn\Spuzcn kdnnen wah-
‘rens des rressens nicht beobachtet werden, Es desteht clso "e-
Jaehr, duss ¢le inneren Spulen nicht centlinens featﬂrpresst-éinﬂ
uni sich beim Furzschluss bewsoen, Nie Faloe ist efn 7ﬁscmmen—
oruch der dicklung. Es ist daher auch ~feser ntwurf cls nicht
kurzocinlusg/est «bgulehnen,

Fur die Ausfithrung bleibt nur ~er Berechnumrs=-Entunrf B 1
un4:8_2 udrig, Belrde untorscretien sich nur Aurch Ale Trengport-

woglichkeilt, Bel ~en Be.chrelbungcen Ateser Intulirfe 1st Acs "nt-—
- wen-sioe
T

?i': e b %
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rriem, Hier goll nochmals ayf Grung 30 J;;rt;tf Xrfan-
‘zn Jrangformasor fur demontierten Persand der Vorsug pepe-~
pon wRrdd,
is wird also die Auslegung nach Berschnungs-Xntourf B §
ur Ausfubrung ewpfenden.

AnS Orund der durchgefihrten FProjext terungsarbetten knncen

S rdpende Schlusafodgerungen cezogen wersen,

«./ Die Augfinrung etnes Iinphagen-Le lstunpe-Trang’ o rmetors
IM0/100/33 MVA flr 400/182/36,5 AV als Fenderéerensformator
seheint durchaus mdglich, fedoch fat SUr cdtege MisrEhrung ein
Siéxlalkern mit herabjess‘ster HERE des wnteren Jocheg er-
Forderlich, pte Prane Aer Prifspannung sowie Aer Tanlation

siid noch eilngehend xu stulileren,

<.} Bel dem Kern mit heradgesetzter Hihe Aes unteren Joches har-
“alt €3 Sich um €1ine vollkommen neuartipe Konstrukeion
(arf'tndung), 4te praktisch moch nicht erprodt wurie; nen Ae-
“uhrik wird g,2t, ein Versuchg-diotell tm Wesst:db 1 : 5 etnee
» Jcuen Kernes zwacks Nachordfung Aer theoretischen Teder)e— |
“unten bagligl feh Pluaawru 1ung angererttot,

Ced Aul ddr 110 kV-Seite eroidt sich bet elncr Drengtromrryone
e M) U?ﬁ}\ﬂbaa.halucutmy von 240@ MVA, pile uynrhon tanes
wagiter 110 XV reichen flUr sarert i90¢ Adachaltleimtinnen v«
Mo Jur & parallele Gruppen mit £00 NVA +1e srforderlichen
ehaliar noch nicht heroestellt werian (st erforAarii-~n

sntweier
fntsprachends Drocselsoulen auf rfer 110 XF-7efte auy=u-
Feiden, &y Casn.s Wit Rlickslcht ayf Ale Anschaffinns

v

plicdi- un' Bitrtehctaeten (9'n38¢ Veriuats) gsbk;‘\:;e}---

e A
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oder
8ie Kongtruktion fUr 110 X¥-Schalter grosser Adschaltletstungo
und fur Apparate 110 XV erhéhter dyn&nischcr un” thermischer
Fagtigkelt ausyuardeitesn,

é.) &in Tranagformator mit einem Ucbersctxunysvorhd'ltn(a
&00/350/38,5 XV, beil welchem es mdglich wire, 4l¢ unter Punkt 2,/
genannten Nachtetle ru umgehen, kann als Fanrertrangformator
nicht augdefUrrt werden, weil Mas vorgeschriedene Bahnprofil
bei gleichgeitigem Vorhandense in von 400 unA 220 kV-Durch=
fihrungen nicht eingehalien werian kann,

5.7 Die unter Funkt 3,) und 4.) gemachten Ueberlegungen, soxie
auch der Umstand, dags Aer Wandertrangformator i{m Ver~leéich wit
¢inem Transformator fUr deméntierten Versand teuerer uni Kom-
plizterter (demnach auch wentger betriedbssicher) augfillt, oe-
statten die Schlugafolgerungen, ~ass ein normaler Transformator
(fir semontierten ¥Versand unA Zuscmmendau an 'rt wnA Sgelle)
technigch die richtigere L¥sung dargtellt,

5.) ¥enn man von einem Trengformator [flr Zuscwmmenbau an rg un/
Stelle ausgpeht, &0 st €s erforierlich, Ale Frace Aer Auglinrung
aes Trangformators (Sinphasen- s~er Nreiphasentransformatar/,

sowite die Letgtung zu Uberprifen,

Die in den Aicgeén 1 und 2 betoeflicten Berechrnungen zxetgen, ~ass €8
Aurchaus swscikmussig iat, Ale Pranen Aer Ausfukh ung unA Aer Let-

stun¢ zu digkutieren,
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Die OrSgsa der Lelstungy hat sich nach wirtschqftliichen

Begiohtpunkten au richten uns s0ll yunlchst untersucht werden,
Ale maxinale Letstuny einer Drehatrom-Usdertrarung mit €00 X7
mmmw werden det Verwendung von Btinsellettern von verachtie-
donen Stellen lﬁcnlnqﬁmne 8nN0 WVA anpegeden, fUr Aie hier
Ud3tohe Drehetrom-Doppellettuny also 1800 MVA, Jese Leituny be~
sitit eine elnspelsende und adnehmende Schaltanlage far 600 MA,
FUr Reservehaliung aind def der gpeisenden sowie det ser ad-
neAmenden 38Gtion 25 K d.h, 300 NVA Lelstung erforderlich, Bet
siner sftetuny tn Etnphcsen~Oruppen von jJe 300 MVA gfnA fe
Drehetromleisuny 6 + 643 = ]5 ZTinphasen-Trangformatoren mit
J¢ 100 MVA Leilstung nltig, Unter glefchen roraussetetrser Il sct
sich J1¢ letatury in 5 Dranstrom=Purn. o actoen wlt jo 300 .07
eufoltedern,
Die Rosten fir dle Trang/ormatoren jeden Dryhstmuyccms

sing felgende;
a) Binphapgen-Trangformatoren 100 MVA:

Xosten Je Tra.;'a = K K~ A sgu o K

. Kegten fir 13 Transformatoren = J5 , K

»/ ﬁ‘cﬁatm—f’ranq’omtorcn IO MVA:

Der Binphasen-Tranaformator mit 2 bewickelten SchankeMh

kogtet = XK ‘

Der Drehatrom-Trangformator, cer Jaraus durch Finrficen “es

dristan Scheankels sebtlret, kuatet 1,5 , X

Dte Lelstung ist dabel 150 MVA

300 &VA, d.h, die doppelte Lctstuny, kosten

1,686 . 1,5 , & = &52

desnucs Jdie O Iﬂ‘d"-obt")%-ffarwj",r-§9c-»"?n von ‘fcg;?’&ﬂrﬂ
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S .82 . K = 8,6 , 1 . :
Die Usdertreoung von 600 Mya Leistamy uuaj‘ mnon-
I'ruanomt»orm von 300 HvVA detrige nMr an LWmtﬂvu-

Jormatoren
-%— . 08 = “,‘

dh, Dot einer Drejstrom-Dappelle ttsng hl an dem Trongfermetor
ein Bctw VoR ca, 6 Nilllonen Mark eingugparen,
Etne swige Verlustquelle sing 44¢ luunrmtc ynwjm de-
tragen fur sinen £inphaaen~Trangformator von ‘100 iV = 160 AN,
bel dem zsugrunse celegten mppo.l-prmtrouycu-
Glso 86 . 180 ,.,,.00000. ®w &340 AF¥
Flr einen Drehstrom-Trangformator N0 4% detragen ¢tvl!m~
verluste 4U0 X wung fur Aie Drehgtrom-pappelleitung
8. €U = Jphe x7,

Dte slingesparten Elsenverluste 2elaey/en sich semnach ey’
1140 k&, Fur gle X¥/Std. 1st bet MG s etn Aqfeand vom 0,1 ko
Konle erperddrlich. Zs werden olso J&hr1 fon

@ . 367 . 11leU , 0,4 = 4 OUH O ke
€lL.Tespart. Dleser jihrliche Cewinm von ¢00 t Xohle dedeutet
immernin eine sutrcohtliche Ninserung aer Betriedakosten,
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~Anlacs 2
.hszz_zz1szun2aa:nn:z.aa:_:nnna:n:nn&nczn.&ﬁﬂ.kl.h&i
ginrach Xonzentriacher guallBrung.

Bel der FPastiegung der Letstung fur Transformatoren
ergidt sich 4le rragé:

Begtehen gegen Ale Ausfihrunf von Trengformatoren mit
S00 NVA-Letstung Badenken oder l-sst sich dte Letgtung delie~
big mach oben gtetlpem?

Der Leistungssteigeruny der Trangformatoren wird nur
durchk die Kurzsschlusskrifte ein Ziel gesetst, Die CPrenxe 15t
durch die beilm Rurzschluss ayftwetende Redial-Kraft geceben,
die die Innere Spule gusemmendricXt ungd die du@un Spule
dureh radiel von fnnén mach cussen wirkeénde Xrifte zu ger-
sprengen droht, Die innere Spule wird gegen 2en Xern Sest abgey
stlixt, die hiler ayftretenden mechantigchen Beansprumhungen
(amcnn:u'tc) werden miihelog ayfcenommen, Anders verhdlt e

8loch mitte dm ayf die QUsgere Spule wirkenden Xr{ften, Diese
beanspruchen das ltckukum'cr aireXt guf Zup, Bel e¢iner Bruch-
Jestighkett von 2200 ky/cdg soll dle Beanspruchung Aurch Aen
Stoss-Lurzsohluggtrom 1100 Im/cue nicht tibergteigen,
Die Crésse der Rarialkroft betrigt

160 o cp'.’c‘?

‘;F = : (tO)
¢ Ua * f [ S

88 badeutern:

Nsp = Lelgtung Aer detrachteten Spule n x7A
174
Jde = rlorrektionsgfocktor = 2,93 (Abrdno1o von —=

Ay

W& = NErecvcdvaung fn %
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Bei esiner Leilstummg von 100 FVA pur 'W- & {1 }

crgtbz sioh eine Radtalkraft vom

160 , 100000 , 1,58 A :
P = . : m. i ””‘
r 15,12 . # , 13,75 RN

Die Xupferbdeanspruchung wird

X = . ——
£ 2.7 o« Go @ c-mmnﬁaﬁf
® = MM “
6 600 000 N
‘(' - s = SO0

2.9 .23, 32

DG o35 sich dadel um den Hittelwert hendelt, wira au !mﬂ'cu
Lage ungeféhr doppelt go Roch deansprucht, pie mc lm—
spruchung der inneraten Lcios deitrigs alse 1600 u/u’ wnd llegpt
Adamit an der Cranze des ZulGsaigen,

Die in Juropa disher fur Hochspanmungsnetse Mporrufte Betrfeds-
weige, mit einem Uber Petersengpulen ynrdtfm Sicrnmkt U
Ja@hren, 15t bel diesém Projext gufoeseden wordesn, mti Jallen
Qucn cle durch die hlyfigste Fehlerform - den olth?m ara-
schluss hervorgeryfenen Spannungeserhbhungen ay? dem gesunien Pho-
¥¢n fort. pis Korona-Verluste halten sioh tn bescheldanen Cranzen,
Die rnageénspannung betrdgt 231 xV pegen Bree, Farum fet neok sine
“rifspennung von 800 RV erforderltioh? 2g sollte doch efne gerinpers

trifspennung oentigén, Da: wdnxtpgte Arpmnt dclqat wire Afe bet
4

- g~
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#18txlichem Lu‘am mfcrruw mmnmm nv

700 AV, Digegen eder Riasts wam otoh SurdR umrdtn Fage-
m:a schlitgon, flnt bssung -ln dte tupplw dcr uutw-—
mltcr o Miafm Mden rer zcituw. dm #Ituzhntt:yc
Mualbmng erfolit. ' o

( Dis Frage geeipneter Irctchnhuur ﬁtr fm Zk l?-
Seite um aush noch sw mrm.

a/e0 /B, 4.3.601545 e
T 7 ‘ T ) ".‘x"i”"‘i

88 Bligsr 1 di9 28,
13 Bereohunge-Snturfe:
I, 15, 111, Im, v, ¥, 11,
viz, vi1 8, V1X @, v1i1, X, X,
5 :oto&m:un.,_mwa 1 218 5,

%ol
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